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e Der Anteil von Biomasseheizungen bleibt mit 6,3 % in beiden Szenarien konstant. Auch der
absolute Wert der Anzahl versorgter Gebaude variiert lediglich geringfiigig. Hier zeigen sich
stabile Einsatzpotenziale in Gebauden mit geringer Gebaudedichte, landlicher Pragung und
ausreichender Luftzirkulation. Der geringe Unterschied, trotz gleichbleibenden Biomasse-Nutz-
flachenfaktor, verdeutlicht, dass es sich bei der Sanierungssimulation um einen stochastischen
Prozess handelt.

Die kartografische Auswertung der dominanten Heiztechnologien auf Baublockebene verdeutlicht die
raumlichen Muster der Technologiediffusion:

e In beiden Szenarien konzentrieren sich Warmenetze (dargestellt in kraftigem Orange) in den
zentralen Stadtbereichen wie Hattingen-Mitte, Welper, Winz-Baak und Teilen von Blankenstein
und Holthausen. Dort ermdéglichen hohe Warmeliniendichten eine wirtschaftliche Netzversor-

gung.

e Wairmepumpen (dargestellt in hellorange) dominieren vorrangig in peripheren und landlichen
Stadtteilen wie Oberelfringhausen, Niederwenigern, Oberstiiter und Bredenscheid-Stiter. Die
geringe bauliche Dichte und die zulissige Technologiekombination (Hexagonklasse A/B) be-
glinstigen dort den Einsatz von WP-Systemen.

e Biomasse (dunkelblau) tritt punktuell auf. Sie ist vor allem in streulagenartigen, landlich ge-
pragten Quartieren sichtbar.

Die Analyse der beiden Szenarien zeigt, dass trotz unterschiedlicher politischer und technischer Rah-
mensetzungen die technologische Warmeversorgung im Jahr 2045 insgesamt vergleichbar bleibt. Die
Szenarien unterscheiden sich nicht drastisch, sondern zeigen eine robuste und plausible Reaktion auf
Parameterdnderungen wie Sanierungsrate und -tiefe.


Jens Hesse
Textfeld
Anlage 1.2 zu Drucks. 227/2025


Stadtwerke !‘_ (
Hattingen® &= QWI:

Stadtwerke 4 @
EN _____Hattingen® &=

’ N‘\_

; i L\ % e
Daminante Technologie - /‘_,;‘5
B Riomasse /
" Mehrere gleichrangig T }e
mn Warmenstr ns=d
Warmepumpe 2 km
(€] DpenstreetMap contributors |
6,590 6.563
f 5 £ Fernwaerme (37.2%)
6000
5000 " N
" nf . B
g 4000 i !
g o % =
2 20 :§ —
% — ug Biomasse (6,3%)
'8 —
< e 2019 2 jo - . WP(2.3%)
| 10
3.1 1025 SW (5.8%)
LI00 §
a0%

Nahwaerme (11.4%)

LW §37.0%)
& o s @ 8

Abbildung 59: Dominante Technologie 2045 im Baublock sowie Technologieverteilung auf
Gebaudeebene in Szenario 1 (Quelle: Eigene Darstellung, GWI 2025)
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Abbildung 60: Dominante Technologie 2045 im Baublock sowie Technologieverteilung auf
Gebaudeebene in Szenario 2 (Quelle: Eigene Darstellung, GWI 2025)
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Der Anteil von Warmenetzen steigt im progressiven Szenario 2 leicht, wahrend Warmepumpen etwas
zurlickgehen. Die gesamtstadtische Struktur bleibt aber stabil, was fir die Validitat und Belastbarkeit
der Simulation spricht.

Zur Abschatzung der Effekte energiepolitischer MalRnahmen und technologischer Transformations-
pfade auf den zukiinftigen Warmebedarf werden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung aufbau-
end auf der detaillierten Bestandsanalyse die modellierten Werte der Stiitzjahre 2030, 2035 und 2045
mit dem Status quo verglichen. Dariiber hinaus werden ausgewadhlte Szenarienergebnisse in Jahres-
schritten von 2024 bis 2045 dargestellt. Ziel ist es, die potenzielle Entwicklung der gebdudebezogenen
thermischen Bedarfe sowie der daraus abgeleiteten Warmebedarfsdichten zu quantifizieren und zu
bewerten.

Die Warmebedarfe der Geb&dudehiille werden dabei unabhéngig von eingesetzten Heiztechnologien
oder Wirkungsgraden berechnet und dienen somit als belastbarer energetischer Vergleichsindikator.
Die Warmebedarfsdichte (MWh/(ha-a)) ist ein zentrales Kriterium zur Bewertung der Eignung von
Quartieren fir leitungsgebundene Versorgungslésungen wie Fern- oder Nahwarme. Durch die Aggre-
gation auf Baublockebene lassen sich raumliche Trends, potenzielle Warmenetzgebiete sowie energe-
tische Einsparwirkungen sichtbar machen.

Mit zunehmender Sanierungsrate und steigender Sanierungstiefe, wie sie insbesondere im progressi-
ven Szenario unterstellt werden, ist ein signifikanter Rlickgang des gebdudespezifischen Warmebedarfs
zu erwarten. Gleichzeitig verandern sich die rdaumlichen Verteilungen der Warmedichten, wodurch sich
in einzelnen Quartieren auch die Eignung fir bestimmte Versorgungstechnologien verschieben kann.
Diese Effekte sind bei der weiteren Szenarienbewertung und der Ableitung zukunftsfahiger Versor-
gungsstrategien von zentraler Bedeutung.

Im Folgenden werden die modellierten Bedarfskennwerte der Jahre 2030 und 2045 aus dem konserva-
tiven und progressiven Szenario der Ausgangssituation im Bestand gegenibergestellt. Die Analyse er-
folgt differenziert fiir:

e den thermischen Bedarf der Gebiudehiille (MWh/a) auf Gebdude- und Baublockebene und
die Entwicklung Gber die Zeit unter Beriicksichtigung der Einflussfaktoren Sanierungsrate und
-tiefe

o die daraus abgeleiteten spezifischen Warmebedarfe (kWh/(m?-a)) als MaR fiir den Sanierungs-
stand von Baublécken und Einzelgebduden

e die daraus abgeleitete Warmebedarfsdichte (MWh/(ha-a)) und Warmeliniendichte
(kwWh/(m-a)) als Eignungskriterien fir Warmenetze

Ziel ist es, die energetischen Einsparpotenziale in quantitativer und rdumlicher Hinsicht darzustellen
und die Auswirkungen verschiedener Entwicklungspfade auf die Warmeplanung zu bewerten. Insbe-
sondere die vorlaufige Eignungsprifung fir Warmenetze (vgl. Abbildung 23) kann durch die Ergebnisse
der Szenarien prazisiert werden.

Im Folgenden wird die Reduktion der thermischen Bedarfe der Gebdude (Nutzenergie) fir die Zeit-
punkte 2030 und 2045 analysiert. Dabei wird der Erfolg von SanierungsmaRnahmen und der Unter-
schied variierender Sanierungsraten und -tiefen deutlich.
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Analyse der thermischen Bedarfe im Jahr 2045

Die nachfolgende Analyse betrachtet die Entwicklung der jahrlichen thermischen Bedarfe in fiinf Klas-
sen (0-10, 10 - 20, 20 - 30, 30 - 40, > 40 MWh/a) in den Stitzjahren. Sie vergleicht den Status quo mit
den Projektionen fiir das Jahr 2030 in den Szenarien 1 (konservativ) und 2 (progressiv). Die Darstellung
basiert auf absoluten Haufigkeiten sowie auf dem summierten Bedarf je Klasse, wodurch sowohl Ver-
teilung als auch energetische Relevanz der Bedarfe sichtbar werden.
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Im konservativen Szenario 1 sinkt der Gesamtbedarf moderat, wobei die Bedarfsverteilung nahezu kon-
stant bleibt. Die Klasse mit > 40 MWh/a macht immer noch 12,7 % aus, jedoch reduziert sich der
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absolute Bedarf in dieser Klasse spirbar. Gleichzeitig verschieben sich kleinere Anteile in die niedrige-
ren Klassen 0 - 10 und 10 - 20 MWh/a.

Bedarf Bedarf Bedarf Anteil Anteil Anteil

Bedarfsklasse . . . .

(MWh/a) Bestand Szenario 1 Szenario 2 Bestand Szenario1l Szenario 2

[MWh/a]  [MWh/a] [MWh/a] [%] [%] [%]

0-10 31.951 33.000 33.925 37,8 39,2 40,6
10-20 74.055 73.316 72.507 29,0 28,8 28,5
20-30 54.433 53.353 51.667 12,7 12,4 12,1

30-40 43.373 42.399 40.882 7,1 6,9 6,7

> 40 208.979 198.015 188.706 13,4 12,7 12,2
Gesamt 412.790 400.083 387.686 100 100 100

Das progressive Szenario 2 zeigt eine starkere Verschiebung der Gebdude in die unteren Bedarfsklas-
sen, mit einem signifikant erhohten Anteil an Gebduden unter 10 MWh/a (lUber 40 %). Auch die abso-
lute Energiemenge in der héchsten Klasse reduziert sich deutlich (von 208,98 auf 188,71 GWh/a). Die
Reduktion in Summe ist hierbei starker als in Szenario 1.

Die Simulationen zeigen eine plausible Entwicklung der thermischen Bedarfe. Wahrend Szenario 1
(konservativ) mit einer Reduktion von etwa 3,08 % nur moderate Verbesserungen durch geringere Sa-
nierungsraten und -tiefen bewirkt, flihrt Szenario 2 (progressiv) mit einer Reduktion von 6,08 % zu einer
klaren Absenkung der Bedarfssummen und einer Verschiebung der Bedarfe in niedrigere Klassen. Diese
Ergebnisse verdeutlichen die hohe Effektivitat tiefer und breit angelegter Sanierungsmafnahmen zur
Reduktion des Raumwarmebedarfs im Gebaudebestand.
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Abbildung 62: Thermische Warmebedarfe 2030 in Szenario 1 (oben) und Szenario 2 (unten) - Summe
im Baublock sowie technologiespezifische Verteilung (Quelle: Eigene Berechnung, GWI 2025)

Abbildung visualisiert die Verteilung der gesamten thermischen Bedarfe (in MWh/a) auf die jeweils
eingesetzten Versorgungstechnologien. Dabei wird sowohl der Ist-Zustand im Bestand als auch die Ent-
wicklung im Jahr 2030 fir die beiden Szenarien dargestellt. Die Donut-Diagramme erganzen die Bal-
kendarstellungen durch relative Anteile und zeigen die jeweilige Gesamtsumme aller Bedarfe.
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Im Ist-Zustand zeigt sich eine klare Dominanz fossiler Energietrager. Insbesondere die Erdgasversorgung
verursacht mit Gber 336 GWh/a rund 81,5 % des gesamten Bedarfs. Heizol (7,9 %) und Holz (4,4 %)
folgen mit deutlichem Abstand. Regenerative Systeme wie Warmepumpen, Pellets oder Klargas spielen
im Bestand eine untergeordnete Rolle.

Im Vergleich zum Bestand ist in Szenario 1 eine Reduktion des Gesamtbedarfs auf ca. 400 GWh/a zu
beobachten. Gas bleibt mit einem Anteil von 75,6 % weiterhin dominierend, sinkt aber absolut um
etwa 34 GWh/a. Warmepumpen gewinnen an Bedeutung: LW (8,0 %), SW (1,1 %) und Warmepumpen,
die bereits im Bestand verbaut waren, tragen gemeinsam bereits 11,4 % zur Nutzenergie bei.

Szenario 2 bringt eine starkere Reduktion des Gesamtbedarfs auf etwa 388 GWh/a mit sich. Der Anteil
von Gas steigt relativ zwar auf 76,6 % an, sinkt absolut jedoch um etwa 40 GWh/a. Warmepumpen
stellen etwa 10,3 % des thermischen Bedarfs bereit und damit sowohl relativ als auch absolut weniger
als im konservativen Szenario 1, da eine groRere Menge von Gebaduden auf den Anschluss an ein War-
menetz wartet und nicht bis 2030 auf eine Warmepumpe wechselt. Die thermischen Bedarfe aus Holz,
Flussiggas und Heizol stagnieren weitgehend auf dhnlichem Niveau wie in Szenario 1. Der Anteil von
Heizol zur Deckung des thermischen Bedarfs sinkt in beiden Szenarien deutlich (etwa 38 % bzw. 37 %).

. X Anteil Anteil Anteil
Technologie EESEGE]  EHAELD D BETED Bestand Szenariol Szenario 2
g [MWh/a] [MWh/a] [MWh/a]

[%] [%] [%]
Gas 336.512  302.399 296.889 69,2 75,6 76,6
Flissiggas 4.654 3.002 3.204 2,2 0,8 0,8
Heizol leicht 32.713 20.259 20.644 14,6 51 5,3
Holz 18.083 12.690 12.462 7,8 3,2 3,2

Klargas 152 152 152 0,1 0,0 0,0

NSH 10.295 7.263 7.176 34 1,8 1,9

Pellets 1.077 725 752 0,5 0,2 0,2

WP (Bestand) 9.305 9.305 9.305 2,3 2,3 24
Sole-Wasser WP (SW) - 4.334 4.074 0,0 1,1 1,1
Luft-Wasser WP (LW) - 32.145 26.512 0,0 8,0 6,8
Biomasse - 7.808 6.516 0,0 2,0 1,7
Gesamt 412.790  400.083 387.686 100 100 100

Trotz absoluter Bedarfsreduktion bleiben fossile Energietrager, insbesondere Erdgas, auch 2030 die pri-
mare Warmequelle in beiden Szenarien. Es ist jedoch zu erwarten, dass Warmepumpen deutlich an
Bedeutung gewinnen und bis 2030 etwa 10 - 12 % zur Deckung des thermischen Warmebedarfs bei-
tragen. Warmenetze spielen im Stitzjahr 2030 hingegen noch keine Rolle, da angenommen wurde,
dass vor 2030 keine baulichen MaBnahmen abgeschlossen sein werden.
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Im Folgenden werden die Ergebnisse der Szenarien 1 (moderates Szenario) und 2 (progressives Szena-
rio) fUr das Jahr 2045 den Werten aus der Bestandsanalyse gegeniibergestellt. Die Werte basieren auf
dem thermischen Bedarf (Nutzenergie) pro Gebdude und wurden in Klassen gruppiert.
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In beiden Szenarien zeigt sich ein deutlicher Riickgang des thermischen Gesamtbedarfs gegeniiber dem
heutigen Bestand:

e In Szenario 1 sinkt der Gesamtbedarf um ca. 11 % auf 367.848 MWh/a.

e In Szenario 2 betragt die Reduktion sogar etwa 21 %, mit einem Gesamtbedarf von 326.410
MWh/a.

Besonders auffallig ist die Verschiebung hin zu niedrigeren Bedarfsklassen:

e Der Anteil der Gebdude mit einem Bedarf von 0 - 10 MWh/a steigt in Szenario 1 von 37,8 % auf
42,8 % und in Szenario 2 sogar auf 47,3 %.

o Gleichzeitig sinkt der Anteil der Gebdude mit sehr hohen Bedarfen iber 40 MWh/a deutlich:
von 13,4 % im Bestand auf nur noch 11,2 % (Szenario 1) bzw. 9,0 % (Szenario 2).

Diese Verschiebung reflektiert die Effekte der Gebdudesanierungen. Beide Szenarien fiihren zu einer
signifikanten Reduktion der thermischen Bedarfe, wobei Szenario 2 erwartungsgemal die ambitionier-
teren Einsparungen erzielt. Die Bedarfsstruktur verschiebt sich insgesamt klar in Richtung der unteren
Bedarfsklassen. Dieser Trend legt die Grundlage fiir eine zunehmend dezentrale und netzunabhéangi-
gere Warmeversorgung.

Bedarf Bedarf Bedarf Anteil Anteil Anteil
Bedarfsklasse X . . .
(MWh/a) Bestand Szenario 1 Szenario 2 Bestand Szenariol Szenario

[MWh/a] [MWh/a] [MWh/a] [%] [%] 2 [%]

0-10 31.951 36.096 39.066 37,8 42,8 47,3
10-20 74.055 70.943 68.358 29,0 28,0 27,1
20-30 54.433 49,938 46.958 12,7 11,7 11,0
30-40 43.373 38.848 34.441 7,1 6,3 5,6
> 40 208.979 172.024 137.588 13,4 11,2 9,0
Gesamt 412.790 367.848 326.410 100 100 100

Eine Analyse der technologiespezifischen Verteilung des bereitgestellten thermischen Bedarfs (Nut-
zenergie) zeigt im Jahr 2045 in beiden Szenarien ein klarer Strukturwandel in der Warmebereitstellung.
Die Auswertung der thermischen Bedarfe nach Versorgungstechnologie unterstreicht die zunehmende
Bedeutung leitungsgebundener und elektrifizierter Systeme.

Mit einem Anteil von 53,2 % in Szenario 1 und 50,3 % in Szenario 2 (vgl. Abbildung ) Gbernimmt die
Fernwarme die groBte Rolle bei der Deckung des Raumwarme- und Warmwasserbedarfs. Diese Ent-
wicklung reflektiert die Annahme, dass die notige Infrastruktur bis 2045 weitgehend fertiggestellt ist
und eine breite Anbindung von Gebduden ermdglicht. Besonders in urban verdichteten Gebieten kann
so ein hoher Warmebedarf effizient gedeckt werden.

Luft-Wasser-Warmepumpen (LW) stellen mit 25,9 % (Szenario 1) bzw. 24,6 % (Szenario 2) den zweit-
groRten Anteil an der Deckung des Bedarfs. In Kombination mit Sole-Wasser-Warmepumpen (SW) und
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unspezifischen Warmepumpen ergibt sich ein Anteil dezentraler elektrischer Warmeerzeugung von ins-
gesamt ca. 31,4 % (Szenario 1) bzw. 30,5 % (Szenario 2). Diese Zahlen belegen eine erfolgreiche Elekt-
rifizierung der Warmeversorgung, insbesondere in Einfamilienhausgebieten mit geringer Anschluss-
dichte oder hohem Sanierungsgrad.
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Abbildung 65: Thermische Warmebedarfe 2045 in Szenario 1 - Summe im Baublock sowie
technologiespezifische Verteilung (Quelle: Eigene Berechnung, GWI 2025)
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Nahwarmesysteme spielen in beiden Szenarien eine relevante Rolle. Ihr Anteil betrdgt 10,5 % (Szenario
1) bzw. 14,1 % (Szenario 2) der bereitgestellten Nutzenergie. Diese Entwicklung lasst sich auf eine star-
kere Dezentralisierung und flexiblere Umsetzungsmaglichkeiten in kleineren Siedlungsstrukturen zu-
rickfihren.

Biomasse deckt 4,9 % (Szenario 1) bzw. 5,1 % (Szenario 2) des thermischen Bedarfs ab. Damit bleibt sie
ein ergdnzender Baustein, vor allem in Bestandsgebduden mit eingeschrankten Alternativen zur Elekt-
rifizierung oder Warmenetznutzung.

Szenario 1 Bedarf Szenario 1 Anteil Szenario 2 Bedarf Szenario 2 Anteil

Technologie [MWh/a] %] [MWh/a] %]
Fernwarme 195.601 53,2 164.035 50,3
L“ﬁ'\/\(/f\;f)er WP 95.411 25,9 80.459 24,6
Nahwarme 38.574 10,5 46.112 14,1
SO'E'V(VS""VS;;)” we 11.170 3,0 10.048 3,1
WP ]Ei‘;';;';’e”' 9.027 2,5 9.267 2,8
Biomasse 18.065 4,9 16.490 5,1
Gesamt 367.848 100 326.410 100

Die Unterschiede zwischen den beiden Szenarien fallen moderat aus. Trotz unterschiedlicher Annah-
men zur Sanierungsdynamik und Umsetzungsgeschwindigkeit bleibt die Gibergeordnete Struktur der
Versorgungssysteme stabil. Dies deutet darauf hin, dass die Ergebnisse robust gegenliber Variationen
in den Modellannahmen sind. Die folgende Abbildung zeigt den zeitlichen Verlauf des thermischen Be-
darfs der Gebdudehiille differenziert nach eingesetzter Heiztechnologie im Zeitraum 2024 bis 2045 fir
die beiden Szenarien.
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Abbildung 67: Jahrliche Entwicklung der thermischen Warmebedarfe nach Technologien in Szenario 1
(oben) und Szenario 2 (unten) (Quelle: Eigene Berechnung, GWI 2025)

Der Anteil fossiler Energietrager (insbesondere Gas, Heizol und Fliissiggas) nimmt im Zeitverlauf konti-
nuierlich ab. Gleichzeitig steigen die Beitrage von Warmenetzen und Warmepumpen stark an. Ab Mitte
der 2030er-Jahre dominieren Warmenetze deutlich, wahrend fossile Technologien nahezu vollstdandig
verschwinden.

Beide Szenarien zeigen einen klaren Transformationspfad hin zu dekarbonisierten Warmeversorgungs-
I6sungen. Szenario 2 erreicht diesen Zielzustand schneller und konsequenter, was sich in einem friihe-
ren und steileren Riickgang fossiler Anteile sowie einem schnelleren Hochlauf klimafreundlicher Tech-
nologien zeigt. Damit spiegelt sich die hohere Ambition des Szenarios 2 auch im Technologiemix deut-
lich wider.

4.3.2 Spezifische Warmebedarfe

Da der spezifische Warmebedarf ausschlieRlich von der Sanierungsrate und der Sanierungstiefe ab-
hangt und somit unabhangig von der eingesetzten Heiztechnologie ist, erfolgt im Folgenden eine ver-
gleichende Betrachtung der beiden Szenarien fiir das Jahr 2045. Der spezifische Bedarf stellt ein zent-
rales MalR fiir den energetischen Zustand der Geb&dudehiille dar und spiegelt somit unmittelbar die
erzielten Effekte durch energetische Sanierungsmalnahmen wider. Die Verteilung der spezifischen
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Warmebedarfe zeigt in beiden Szenarien eine klare Verschiebung hin zu geringeren Bedarfswerten,
was auf eine erfolgreiche Umsetzung von Sanierungsmalinahmen hinweist. Dabei fallt auf:

Zunahme effizienter Gebdude: Der Anteil an Gebauden mit einem spezifischen Bedarf von

unter 100 kWh/(m?-a) steigt von rund 42 % im Bestand auf knapp 55 % in Szenario 1 und so-

gar auf knapp 66 % in Szenario 2.

Reduktion ineffizienter Gebiude: Der Anteil an Gebiduden mit Bedarfen tiber 150 kWh/(m?-a)

sinkt von knapp 21 % auf 13 % im konservativen Szenario bzw. 9 % im progressiven Szenario.
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Abbildung 68: Spezifische Warmebedarfe 2045 in Szenario 1 (oben) und Szenario 2 (unten) (Quelle:

Eigene Berechnung, GWI 2025)
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Die Kartenvisualisierungen in Abbildung zeigen, dass die Reduktion hoher Warmebedarfe insbeson-
dere in zentralen und dichter besiedelten Stadtbereichen sichtbar wird. Dort nehmen die helleren Ka-

tegorien (< 100 kWh/(m?-a)) flaichenmaRig deutlich zu. In landlicheren Randbereichen ist der Sanie-
rungsfortschritt weniger ausgepragt, aber dennoch erkennbar.

Unterschiede zwischen den Szenarien

Im Szenario 1 (moderate Sanierungsdynamik) zeigt sich im Jahr 2045 ein heterogenes Bild: Der groRte
Anteil der Gebdude (43,6 %) weist einen spezifischen Warmebedarf im Bereich von 50 bis
100 kWh/(m?-a) auf. Etwa ein Drittel (32,4 %) liegt im Bereich zwischen 100 und 150 kWh/(m?a). Da-
mit verbleibt ein erheblicher Teil des Gebdudebestands in einem energetisch nur mittelmaRig sanier-
ten Zustand. Immerhin 11,1 % der Gebiude erreichen Bedarfswerte unter 50 kWh/(m?a), was ein In-
dikator fur eine gute bis sehr gute energetische Qualitat, wie sie beispielsweise durch umfassende Sa-
nierungen oder Neubauten erreicht werden kann. Rund 12,8 % der Gebadude Uberschreiten noch im-
mer den Wert von 150 kWh/(m?2-a) und gelten somit als energetisch ineffizient.

Demgegeniiber zeigt das Szenario 2 (ambitioniertes Sanierungsszenario) eine deutlichere Verschie-
bung hin zu niedrigeren Bedarfsklassen. Hier befinden sich lber die Halfte der Gebdude (51,3 %) im
Bereich von 50 bis 100 kWh/(m?-a), wahrend nur noch 25,7 % im Bereich zwischen 100 und

150 kWh/(m?-a) verbleiben. Der Anteil sehr gut sanierter Gebdude mit einem spezifischen Bedarf un-
ter 50 kWh/(m?-a) steigt auf 14,4 %. Der Anteil der am schlechtesten sanierten Gebdude mit einem
Bedarf von Gber 150 kWh/(m?-a) sinkt im ambitionierten Szenario auf nur noch 8,6 %, was eine splr-
bare Verbesserung gegeniber Szenario 1 darstellt.

Bedarfsklasse Bestand Bestand Szenariol Szenariol Szenario2 Szenario 2
[kWh/(m?2-a)] Anzahl  Anteil [%] Anzahl Anteil [%] Anzahl Anteil [%]

<50 1.841 10,4 1.973 11,1 2.555 14,4
50 - 100 5.621 31,7 7.727 43,6 9.090 51,3
100 - 150 6.558 37,0 5.748 32,4 4.558 25,7
150 - 200 2.151 12,1 1.381 7,8 966 5,5

> 200 1.544 8,7 886 5,0 546 3,1
Gesamt 17.715 100 17.715 100 17.715 100

Insgesamt zeigt sich, dass durch die Intensivierung der SanierungsmaRnahmen im Szenario 2 ein signi-
fikant héheres energetisches Niveau des Gebdudebestands erreicht werden kann. Insbesondere der
Riickgang hochbediirftiger Gebaude und die gleichzeitige Zunahme sehr gut sanierter Gebaude besta-
tigen den Effekt gezielter politischer und finanzieller FérdermalRnahmen. Im Vergleich zum heutigen
Bestand stellt Szenario 2 einen konsequenten Pfad in Richtung einer klimaneutralen Warmeversorgung
dar.

Warmedichten 2045
Im Rahmen der Bestandsanalyse wurde bereits eine erste Bewertung der potenziellen Eignung von
Baublocken fiir eine Versorgung liber Warmenetze vorgenommen. Diese basierte auf der
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Wirmedichte in MWh/(ha-a) unter Anwendung der Schwellenwerte aus dem Leitfaden Kommunale
Warmeplanung (KEA-BW, 2020)). Wie dort bereits hervorgehoben, ist die Warmedichte malgeblich
vom aktuellen energetischen Zustand der Gebdude abhangig und unterliegt im Zeitverlauf substanzi-
ellen Veranderungen, etwa durch Sanierung, Neubau und Nutzungswandel. Eine Neubewertung in
den Szenarien ist daher zwingend erforderlich. Abbildung und Abbildung zeigen die Ergebnisse die-

ser Neubewertung fiir das Zieljahr 2045 in den beiden Szenarien und ermdglicht den direkten Ver-
gleich mit der Situation im Bestand.
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Im Bestand (siehe Abbildung 23) wurde fiir rund 27 % der Baublécke eine Warmenetzeignung (griin)
festgestellt. Weitere 38 % der Flachen wurden als Priifgebiete (gelb) eingeordnet, deren technische
und wirtschaftliche Eignung im Einzelfall zu analysieren ist. Rund 35 % der Blocke wiesen eine zu
geringe Warmedichte auf und gelten als nicht geeignet (rot) fiir eine zentrale Versorgung Uber
Wadrmenetze. Die raumliche Verteilung zeigt deutlich, dass insbesondere die dicht bebauten Stadtteile
Hattingen-Mitte, Welper und Winz-Baak eine hohe Warmedichte aufweisen und somit bevorzugte
Netzanschlussgebiete darstellen. Im siidlichen Stadtgebiet treten vereinzelt Blécke mit erhdhter
Warmedichte auf, jedoch meist in isolierter Lage und ohne Anschlussmoglichkeit an bestehende oder
geplante Versorgungsachsen.

Fiir das Jahr 2045 ergibt sich unter Berlicksichtigung der reduzierten Warmeverbrauche infolge
energetischer Sanierungen ein verandertes Bild:

oo St At el gonion, SR s
[%] [%]
Warmenetzeignung 430 27,4 351 22,3 280 17,8
Prifgebiet 594 37,8 592 37,7 596 37,9
Keine Eignung 547 34,8 628 40,0 695 44,2
Gesamt 1.571 100 1.571 100 1.571 100

In Szenario 1 (vgl. Abbildung ) sinkt der Anteil der als wdrmenetzeignungstauglich eingestuften
Baublocke auf 22,3 %. Die Anzahl an Priifgebieten bleibt mit 37,7 % annahernd konstant. Gleichzeitig
steigt der Anteil der nicht geeigneten Blocke auf 40,0 %. Diese Verschiebung ist insbesondere auf die
reduzierten thermischen Bedarfe zurlickzufiihren, die die Warmedichte einzelner Gebiete unter die
Eignungsschwellen sinken lassen. Die rdaumliche Verteilung zeigt, dass das Netzgebiet tendenziell
kompakter wird und sich starker auf die innerstadtischen Lagen konzentriert. Im siidlichen Stadtgebiet
verlieren einige vormals grenzwertige Priifgebiete ihre Eignung vollstandig.

In Szenario 2 (vgl. Abbildung ) ist dieser Effekt noch ausgepragter: Der Anteil warmenetzeignungsfahiger
Blocke sinkt auf 17,8 %, wahrend Priifgebiete mit 37,9 % konstant bleiben. Der Anteil der nicht
geeigneten Flachen steigt hingegen auf 44,2 %. Die Ergebnisse zeigen, dass in Szenario 2, welches von
ambitionierteren Sanierungsannahmen ausgeht, deutlich weniger Gebiete eine ausreichende
Warmedichte fir eine wirtschaftlich tragfahige Netzinfrastruktur aufweisen. Die Netzausbaupotenziale
sind hier starker auf die kompakten, urbanen Zentren begrenzt. Einzelne friihere Prifgebiete in
dezentralen Lagen verlieren endgiiltig ihre Anschlussfahigkeit.

Die Bewertung der Warmedichte auf Basis der Szenarien 2045 zeigt, dass eine erfolgreiche
energetische Sanierung zwangslaufig zu einer Reduktion der potenziellen Warmenetzgebiete fiihrt, ein
erwartbarer Effekt, der jedoch planerisch zu bertlicksichtigen ist. Wahrend der Bestand noch rund 27 %
der stadtischen Baubldcke uneingeschrankt als netztauglich erscheinen lieB, reduziert sich dieser Anteil
im progressiven Szenario 2 auf etwa 18 %. Es verbleiben somit weniger, aber klarer abgrenzbare
Schwerpunktgebiete, in denen ein Warmenetzausbau auch langfristig wirtschaftlich darstellbar ist. Die
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Anzahl an Prifgebieten bleibt hingegen in beiden Szenarien stabil — hier kann durch technische
Optimierung oder sektorlibergreifende Synergien (z.B. Abwdrme, Quartierslésungen) die
Anschlussfahigkeit verbessert werden. Die Ergebnisse unterstreichen, dass eine kontinuierliche
Aktualisierung der Warmenetzeignungsanalyse, insbesondere im Rahmen langfristiger
Szenarienentwicklung, ein zentrales Planungsinstrument fiir die kommunale Warmeplanung darstellt.

Warmeliniendichten 2045

Die Warmeliniendichte beschreibt den jahrlichen Warmebedarf pro Meter potenzieller Trasse und ist
ein zentraler Indikator fiir die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes. lhre Bewertung wurde im Rahmen
der Szenarienentwicklung fiir das Jahr 2045 erneut vorgenommen, da sich der Bedarf durch Sanie-
rungsmalnahmen deutlich verandern kann.

Kategorie Bestand Bestand An- Szenariol Szenariol Szenario2 Szenario 2
[kWh/(m-a)] Anzahl teil [%] Anzahl Anteil [%] Anzahl Anteil [%]
<750 893 41,5 949 441 1.007 46,8

750 -1100 225 10,5 224 10,4 235 10,9
1100 - 1500 193 9,0 216 10,0 246 11,4
1500 - 2500 384 17,9 395 18,4 374 17,4
2500 - 3500 208 9,7 188 8,7 152 71

>3500 248 11,5 179 8,3 137 6,4
Gesamt 2.151 100 2.151 100 2.151 100

Im konservativen Szenario 1 verbleibt weiterhin ein groRer Teil der StralRenabschnitte (44,1 %) im Be-
reich unterhalb von 750 kWh/(m-a), womit sich der Anteil der StraRenabschnitte mit einer einge-
schrankten Eignung fiir zentrale Warmenetzlosungen erwartungsgemald erhoht. Der Anteil sehr hoher
Wirmeliniendichten tber 3.500 kWh/(m-a) sinkt von 11,5 % auf 8,3 %, wahrend mittlere Warmelinien-
dichten zwischen 1100-2500 kWh/(m-a) leicht ansteigen.

Diese Veranderung spiegelt den insgesamt reduzierten Warmebedarf aufgrund energetischer Verbes-
serungen wider. Die Anzahl der StraBenziige mit hoher Wirtschaftlichkeitspotenzials nimmt leicht ab,
bleibt aber in den urbanen Zentren weiterhin signifikant vorhanden.

Im progressiven Szenario 2 verstarken sich diese Trends. Der Anteil der StraBenabschnitte mit <
750 kWh/(m-a) steigt auf 46,8%. Gleichzeitig sinken die hochverdichteten Segmente
(>3500 kWh/(m-a)) weiter auf nur noch 6,4 %. Der Anteil der StraRenabschnitte mit mittleren Warme-
liniendichten steigt um knapp 2 % an.

Damit wird deutlich, dass im Zuge eines ambitionierten Sanierungspfades ein Grof3teil der Trassenlan-
gen unter die wirtschaftlich sinnvolle Warmeliniendichte fiir zentrale Versorgung sinkt bzw. schon im
Bestand darunter liegt. Dies spricht fiir dezentrale Losungen oder alternativ eine gezielte Verdichtung
der Netze in besonders geeigneten Kerngebieten.
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Abbildung 71: Warmeliniendichten 2045 und Anzahl der StralRen pro Klasse in Szenario 1 (Quelle:

Eigene Berechnung, GWI 2025)
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Diese Entwicklung zeigt, dass die Wirtschaftlichkeit zentraler Warmenetze unter ambitionierten Effi-
zienzstrategien tendenziell abnimmt, wahrend sich die Planungsgrundlagen von einer flaichenhaften
Netzabdeckung hin zu gezielten Kernnetzstrategien verschieben. Einzelne hochverdichtete Trassen, ins-
besondere in Hattingen-Mitte, Welper und Teilen von Blankenstein, bleiben dennoch relevante Pla-
nungsraume fiir zuklinftige Warmenetze.

Die Energie- und Treibhausgasbilanz bildet ein zentrales Element zur Bewertung der angestrebten
Transformation des Warmesektors bis zum Jahr 2045. Aufbauend auf der Bestandsanalyse erfolgt in
diesem Kapitel eine quantitative Abschatzung der energetischen Verbrauchsmengen und der daraus
resultierenden Treibhausgasemissionen fiir das Zieljahr 2045. Die Bilanzierung ermaoglicht es, die Wir-
kung der eingesetzten MalRnahmen in den jeweiligen Szenarien zu bewerten und die erzielten Fort-
schritte im Hinblick auf die angestrebte Klimaneutralitat sichtbar zu machen.

Im Fokus der Analyse stehen die eingesetzten Technologien und zugehérigen Energietrager zur War-
mebereitstellung. Die Entwicklung der Energieverbrdauche wird unter Berlicksichtigung von Effizienz-
steigerungen, Sanierungsfortschritten sowie strukturellen Veranderungen dargestellt. Fir die Emissi-
onsbilanz kommen technologie- und tragerspezifische Emissionsfaktoren gemaR den Vorgaben des
Technikkatalogs zum Einsatz. Dadurch wird deutlich, dass nicht allein die Verbrauchsmenge, sondern
insbesondere die Wahl des Energietragers mafigeblich fir das verbleibende Emissionsniveau ist.

Die Energie- und Emissionsbilanzen werden fiir jedes Jahr bis 2045 ausgewertet. Dadurch lasst sich ein
kontinuierlicher Transformationspfad ableiten, der nicht nur das Zieljahr, sondern auch den Weg dort-
hin sichtbar macht. Diese jahrliche Betrachtung ermdglicht es, die planerischen Annahmen mit realen
Entwicklungen zu vergleichen und gegebenenfalls friihzeitig Anpassungen vorzunehmen.

Die nachfolgenden Abschnitte zeigen die energetische Bilanz und die damit verbundenen Emissionen
differenziert nach Technologien und Energietrdgern. Sie bilden damit eine fundierte Grundlage zur Be-
wertung der Szenarienwirkung und zur Ableitung weiterer Schritte im Rahmen der kommunalen War-
meplanung.

Die raumlich hochaufgeloste Energiebilanz bildet die energetische Verteilung innerhalb des Stadtge-
biets Hattingen fiir das Zieljahr 2045 ab. Grundlage ist der Endenergiebedarf fir Raumwarme und
Warmwasser auf Gebdudeebene, wobei auf den Karten (vgl. Abbildung) jeweils der Medianverbrauch
je Baublock dargestellt ist. Die Auswertungen basieren ausschlieRlich auf den in den Szenarien einge-
setzten Technologien und liefern damit ein direktes Abbild der geplanten zukiinftigen Energieversor-
gung. Flr die Speisung der Warmenetze wird eine durchschnittliche Jahresarbeitszahl (JAZ) von 3,5
angenommen, sowie durchschnittliche Leitungsverluste von 8 %. Dies reduziert den Strombedarf im
Vergleich zur bendtigten Nutzenergie erheblich und verbessert somit die Energiebilanz im Vergleich
zum Bestand deutlich.

Szenario 1 (konservativ) zeigt eine signifikante Reduktion des Endenergieverbrauchs auf rund
134 GWh/a. Besonders auffallig ist die Konzentration auf die niedrigsten Verbrauchssegmente: Knapp
81 % der Gebaude befinden sich nun in der niedrigsten Verbrauchsklasse 0 - 10 MWh/a, was eine
Erhohung von liber 44 Prozentpunkten entspricht. Der Anteil der Gebdude in der hdchsten Verbrauchs-
klasse > 40 MWh/a hat sich im Vergleich zum Bestand um 12 Prozentpunkte reduziert.
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Abbildung 73: Energiebedarf 2045 - Median im Baublock sowie Auswertung auf Gebdudeebene in

Szenario 1 (oben) und Szenario 2 (unten) (Quelle: Eigene Berechnung, GWI 2025)

Szenario 2 (progressiv) flhrt diesen Trend fort. Der Gesamtenergieverbrauch reduziert sich auf etwa
116 GWh/a. In der untersten Verbrauchsklasse 0 - 10 MWh/a befinden sich nun 84,1 % aller Gebiude,
wéihrend es in der obersten Verbrauchsklasse > 40 MWh/a nur noch 1,6 % sind. Dies zeigt, dass durch
Elektrifizierung und Effizienzsteigerung deutliche Verbrauchsreduktionen erreichbar sind.
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Verbrauchs- Bedarf Be- Gebdude- Bedarf Gebadudeanteil Bedarf Gebdudeanteil

klasse stand anteil Szenariol  Szenariol  Szenario 2 Szenario 2
[MWh/a] [MWh/a] [%] [MWh/a] [%] [MWh/a] [%]
0-10 30.585 37,2 49.746 80,7 48.534 84,1
10-20 72.698 28,3 30.714 12,5 25.167 10,3
20-30 56.506 13,2 14.387 3,4 12.298 2,9
30-40 43.948 71 8.058 1,3 6.995 1,1
> 40 217.728 14,1 31.557 2,1 23.250 1,6
Gesamt 421.464 100 134.463 100 116.244 100

Insgesamt unterstreichen die Ergebnisse die erhebliche Reduktionswirkung der untersuchten MafRnah-
menkombinationen. Besonders im Hinblick auf die Dekarbonisierung der Warmeversorgung erscheint
die Kombination aus energetischer Sanierung, Warmepumpentechnologien und effizienter Netzver-
sorgung als entscheidender Hebel zur Erreichung der Klimaziele. Im Ergebnis kann der Endenergiebe-
darf durch SanierungsmafRnahmen und die hohen Jahresarbeitszahlen der eingesetzten Technologien
um etwa 68 % (Szenario 1) bzw. 72 % (Szenario 2) reduziert werden.

Neben der aggregierten Betrachtung der Verbrauchsmengen bietet die Aufschliisselung nach einge-
setzten Technologien und Energietragern wertvolle Einblicke in die strukturellen Verdanderungen der
Warmeversorgung. Die nachfolgende Auswertung stellt den Bestand sowie die beiden Entwicklungs-
szenarien fur das Zieljahr 2045 gegeniber.

Im ersten Szenario zeigt sich ein tiefgreifender Umbau des Technologiesystems. Die leitungsgebundene
Fernwarme deckt kinftig mit rund 61 GWh/a etwa 45 % des Endenergiebedarfs ab. Ergdnzt wird sie
durch Nahwarmesysteme (9 %) und Luft-Warmepumpen (27 %). Der Einsatz von Biomasse belauft sich
auf ca. 14 %, wahrend Sole-Wasser und unspezifizierte Warmepumpen aus dem Bestand nur eine un-
tergeordnete Rolle (4 %) spielen. Fossile Energietrager wie Gas oder Heizol finden keine Bericksichti-
gung mehr.
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Technologie Bestand [MWh/a] Szenario 1 [MWh/a] Szenario 2 [MWh/a]
Gas 346.920 - -
Flussiggas 4.898 - -
Heizol leicht 35.175 - -
Holz 19.237 - -
Klargas 166 - -
NSH 10.700 - -

Pellets 1.267 - -
Fernwdrme - 60.746 50.942
Nahwdrme - 11.979 14.320

WP (unspezifisch) 3.102 3.009 3.089
Sole-Wasser WP (SW) - 2.791 2.433
Luft-Wasser WP (LW) - 36.719 27.916

Biomasse - 19.219 17.543
Gesamt 421.464 134.463 116.244

Auch im zweiten Szenario ist ein vollstandiger Verzicht auf fossile Energietrager vorgesehen. Fern-
warme bleibt mit knapp 44 % der grofSte Einzelposten und deckt einen Endenergiebedarf von etwa 51
GWh/a ab, wird hier jedoch durch einen leicht erhéhten Anteil von Nahwédrme (12 %) sowie Biomasse
(15 %) erganzt. Die Luft-Warmepumpe kommt auf 24 %, wahrend Sole-Wasser- und unspezifische War-
mepumpen zusammen knapp 5 % ausmachen. Die insgesamt niedrigere Endenergiemenge von rund
116 GWh/a verdeutlicht das hohere Effizienzpotenzial im Vergleich zu Szenario 1.

Vergleich und Bewertung

Beide Szenarien verdeutlichen den grundlegenden Wandel im Warmesystem der Stadt Hattingen:
e Der vollstindige Riickzug fossiler Technologien ist in beiden Zielpfaden erreicht.
e Die Dominanz zentraler Systeme (Fernwarme) bleibt bestehen, variiert aber je nach Szenario.
¢ Warmepumpen spielen in beiden Varianten eine wachsende Rolle.

e Die gegenilber dem Bestand deutlich reduzierte Endenergiemenge resultiert sowohl aus tech-
nologischen Wirkungsgradsteigerungen als auch aus energetischen Sanierungen.

Diese technologiebezogene Auswertung bildet eine zentrale Grundlage fiir die Ableitung kiinftiger Inf-
rastrukturanforderungen und Forderstrategien im Rahmen der kommunalen Warmeplanung.
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Die folgenden beiden Abbildungen stellen den jahrlichen Verlauf des Endenergiebedarfs nach einge-
setzten Technologien fiir die Jahre 2024 bis 2045 dar und ermdglichen damit eine transparente Verfol-
gung des Transformationsprozesses. Die jahrliche Bilanzierung ermdglicht dabei eine kontinuierliche
Uberpriifung der Umsetzung und eine Anpassung an reale Entwicklungen.
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Abbildung 75: Technologiespezifische Entwicklung des Endenergiebedarfs bis 2045 in Szenario 1
(oben) und Szenario 2 (unten) (Quelle: Eigene Berechnung, GWI 2025)

Der Energiebedarf reduziert sich tiber den Zeitraum deutlich. Insbesondere der Einsatz fossiler Ener-
gietrdger wie Gas und Heizol wird sukzessive zuriickgefahren und schlieRlich vollstdndig ersetzt. Bereits
ab dem Jahr 2031 steigt der Anteil leitungsgebundener Warmenetze stark an, sodass diese Technologie
mittelfristig zur dominierenden Warmeversorgungsform wird. Parallel dazu nehmen auch Warmepum-
pen kontinuierlich an Bedeutung zu. Der Einsatz von Biomasse verbleibt auf einem moderaten Niveau.
Im progressiven Szenario 2 spiegeln sich die hohere Sanierungsrate und -tiefe durch die starkere Re-
duktion des Energiebedarfs wider.

Beide Szenarien verdeutlichen, dass eine vollstandige Dekarbonisierung der Warmeversorgung tech-
nisch maoglich ist, sich aber je nach Strategie und Umsetzungsgeschwindigkeit unterschiedlich vollzieht.
Die Grafiken verdeutlichen auch die Notwendigkeit, die zukiinftigen Versorgungsstrukturen friihzeitig
auf die dominierenden Technologien (v. a. Warmenetze und Warmepumpen) auszurichten.

Seite 127



Stadtwerke
Hattingen®

r A 3

QWI.:

Trotz umfassender EffizienzmaRnahmen und der schrittweisen Umstellung auf klimafreundlichere
Technologien verbleiben auch im Jahr 2045 erhebliche CO,-Emissionen im Warmesektor. Dies liegt ins-
besondere daran, dass auch als nachhaltig geltende Systeme wie Strom und Biomasse, unter Berlick-
sichtigung der Emissionsfaktoren des Technikkatalogs, nicht vollstdndig emissionsfrei sind. Fiir die Be-
rechnung wurden Emissionsfaktoren von 15 g/kWh fiir Strom und 20 g/kWh fiir Biomasse zugrunde
gelegt.

Die rdumliche Darstellung in Abbildung zeigt jeweils den Median der spezifischen Emissionen (in kg/a)
auf Ebene der Baublécke, wodurch regionale Unterschiede im Emissionsaufkommen sichtbar werden.
In beiden Szenarien konzentrieren sich die hochsten Werte erwartungsgemal’ auf dicht bebaute oder
energetisch weniger sanierte Stadtbereiche.

Die Auswertung der Gebaudeemissionen erfolgt in Emissionsklassen und gibt sowohl die absolute Hau-
figkeit als auch die aufsummierten Emissionen je Klasse wieder. Die Donutdiagramme zeigen zusatzlich
die relativen Anteile am Gesamtemissionsvolumen.

Szenariol Szenariol Szenario2 Szenario 2

2o e Ll Summe [kg/a] Anteil [%] Summe [kg/a] Anteil [%]

0-20 32.567 19,2 39.009 22,9
20-40 88.875 16,6 96.911 18,3
40 - 60 124.980 14,2 122.429 13,9
60 - 80 146.043 11,8 134.853 11,0

>80 1.720.567 38,2 1.438.166 33,8

Gesamtemissionen 2.113.031 100 1.831.368 100
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Ein Vergleich der verbleibenden Gesamtemissionen mit dem Bestandswert von 99.685 t/a zeigt eine
Reduktion der Emissionen auf 2,1 % des Ausgangswertes in Szenario 1 und 1,8 % in Szenario 2. Damit
wurden durch Technologiewechsel und SanierungsmafRnahmen in beiden Szenarien rund 98 % der ak-
tuell verursachten Treibhausgasemissionen zur Raumwarme- und Warmwasserbereitstellung vermie-

den.
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Abbildung 76: Treibhausgasemissionen 2045 - Median im Baublock sowie Auswertung auf
Gebdudeebene in Szenario 1 (oben) und Szenario 2 (unten) (Quelle: Eigene Berechnung, GWI 2025)
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Interpretation

e Szenario 1 weist insgesamt hohere Emissionen auf als Szenario 2, was aus den umfassenderen
Sanierungsmalinahmen in Szenario 2 und dem hoheren Anteil an Biomasse in Szenario 1 resul-
tiert.

e In beiden Szenarien entfallt der groRte Teil der Emissionen auf die hochste Klasse > 80 kg/a.
Obwohl diese Klasse nur 38,2 % bzw. 33,8 % aller Gebdude umfasst, verursacht sie 81,4 % bzw.
78,5 % der verbleibenden Emissionen.

e Die Unterschiede zeigen, dass Szenario 2 erwartungsgemaR effektiver zur Treibhausgasreduk-
tion beitragt.

Verteilung der CO,-Aquivalente nach Heiztechnologien im Jahr 2045

Trotz umfassender SanierungsmalRnahmen und den vollstdndigen Verzicht auf fossile Energietrager
verbleiben Emissionen. In den folgenden Abbildungen wird die Verteilung der verbleibenden Treib-
hausgasemissionen auf die verschiedenen Heiztechnologien dargestellt.
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Abbildung zeigt, dass die groRRte Emissionsquelle im konservativen Szenario 1 die Fernwarmeversor-
gung mit insgesamt 911.184 kg CO,-eq pro Jahr ist, was einem Anteil von 43,1 % der Gesamtemissionen
entspricht. Es folgen Luft-Wasser-Warmepumpen mit 550.780 kg/a (26,1 %) sowie Biomasse mit
384.372 kg/a (18,2 %). Nahwarme verursacht rund 179.692 kg/a (8,5 %) und Sole-Wasser-Warmepum-
pen sowie Warmepumpen aus dem Bestand tragen mit jeweils ca. 2 % zur Emissionsbilanz bei.

In Szenario 2 fallt die absolute Emissionsmenge geringer aus. Die Fernwarme liegt hier bei 764.137
kg/a, was einem Anteil von 41,7 % entspricht. Auch in diesem Szenario folgen die Luft-Wasser-
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Wirmepumpen mit 418.739 kg/a (22,9 %) sowie Biomasse mit 350.856 kg/a (19,2 %). Die Emissionen
aus der Nahwarmeversorgung sind mit 214.806 kg/a hoher als in Szenario 1 und machen 11,7 % der
Gesamtemissionen aus, wahrend Sole-Wasser-Warmepumpen und Warmepumpen aus dem Bestand
2 % bzw. 2,5 % der Emissionen beitragen.

Diese Ergebnisse unterstreichen, dass selbst in einem dekarbonisierten Warmesystem Emissionen ver-
bleiben, die insbesondere aus dem Einsatz von Strom und Biomasse resultieren. Fiir eine vollstandige
Klimaneutralitat missten diese Emissionen durch Negativemissionen kompensiert werden. Im Hinblick
auf die Vermeidung von Emissionen, sollte der Anteil von Biomasse gering bleiben und Strom mit mog-
lichst geringen Emissionsfaktoren, beispielsweise durch lokal per PV und Wind erzeugten Strom, einge-
setzt werden.

Tl Szenario 1 Szena.irio 1 Szenario 2 Szena?rio 2

CO>-eq [kg/a] Anteil [%] CO,-eq[kg/a]l] Anteil [%]
Fernwarme 911.184 43,1 764.137 41,7
Luft-Wasser-WP 550.780 26,1 418.739 22,9
Biomasse 384.372 18,2 350.856 19,2
Nahwarme 179.692 8,5 214.806 11,7
Sole-Wasser-WP 41.867 2,0 36.493 2,0
WP (Bestand) 45.137 2,1 46.337 2,5

Gesamt 2.113.031 100 1.831.368 100
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Jahrliche Bilanzierung der Treibhausgasemissionen

Der jahrliche Verlauf der Treibhausgasemissionen nach eingesetzten Technologien fiir die Jahre 2024
bis 2045 wird in Abbildung dargestellt. Die jahrliche Bilanzierung ermdglicht dabei eine kontinuierliche
Uberpriifung der Umsetzung des Transformationsprozesses, sowie eine Anpassung an reale Entwick-
lungen.

CO2-Aquivalente nach Technologien
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In beiden Szenarien dominiert zu Beginn der Betrachtung der AusstoR aus gasbasierten Heizsystemen,
ergdnzt durch Emissionen aus Heizol und weiteren Technologien. Der Beitrag von Gas und Heizol nimmt
kontinuierlich ab, wodurch die Gesamtemissionen im Stadtgebiet deutlich reduziert werden. Bis 2030
ist der Riickgang Uberwiegend auf SanierungsmaRnahmen und einzelne Technologiewechsel zuriickzu-
flhren und fallt etwas flacher aus. Ab 2030 werden erste Gebdaude mit Warmenetzen versorgt und auch
Gebaude, die bis 2030 saniert wurden, aber mit dem Technologiewechsel auf die Fertigstellung der
Warmenetze gewartet haben, kénnen sich nun anschliefen lassen. Dadurch beschleunigt sich der Rick-
gang der Treibhausgasemissionen.

Emissionsarme Technologien wie Warmepumpen und Warmenetze gewinnen an Bedeutung. Diese tra-
gen zwar auf Basis der angesetzten Emissionsfaktoren weiterhin zu CO,-Aquivalenten bei, jedoch auf
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niedrigem Niveau. Auch Biomasse verursacht auf Grundlage des Technikkatalogs trotz ihrer regenera-
tiven Herkunft weiterhin relevante Emissionen, was in beiden Szenarien sichtbar bleibt.

Gut erkennbar ist, dass die Treibhausgasemissionen des Warmenetzes ab 2030 zunachst ansteigen, da
in jedem Jahr mehr Gebaude durch dieses versorgt werden, dann jedoch wieder zuriickgehen, was
zunachst kontraintuitiv erscheint, da weiterhin in jedem Jahr eine groRRere Anzahl an Gebduden ver-
sorgt wird als im Vorjahr. Der Grund dafir liegt im Riickgang der Emissionsfaktoren im deutschen
Strommix durch den Umstieg auf erneuerbare Energiequellen. Waren es im Jahr 2022 noch 499 g CO,-
Aquivalente pro eingesetzter Kilowattstunde, sind es ab 2045 lediglich 15. Ein analoges Verhalten zei-
gen Warmepumpen von Privatbesitzern, wenn diese Strom aus dem Netz beziehen.

2020 2021 2022 2025 2030 2035 2040 2045 2050

424 472 499 260 110 45 25 15 15

Die Abbildungen zeigen insgesamt, dass ein nahezu vollstandiger Riickgang der CO,-Emissionen tech-
nisch moglich ist, jedoch auch im Zieljahr 2045 ein geringer, nicht vermeidbarer Emissionssockel beste-
hen bleibt. Dieser ist auf emissionsarme, aber nicht vollstandig klimaneutrale Technologien zuriickzu-
fahren.

Die vorliegende Szenarienanalyse zeigt, wie eine tiefgreifende Transformation der Warmeversorgung
in Hattingen bis zum Jahr 2045 gelingen kann. Aufbauend auf detaillierten Bestandsdaten wurden zwei
Zielpfade entwickelt, die unterschiedliche Gewichtungen zwischen Warmenetz- und Warmepumpen-
ausbau vornehmen, ebenso wie eine Variation von Sanierungsrate und -tiefe, jedoch beide das Ziel
einer weitgehenden Dekarbonisierung verfolgen.

In beiden Szenarien zeigt sich ein deutlicher Riickgang des gesamten thermischen Energiebedarfs (Nut-
zenergie). Dies ist insbesondere auf die unterstellten energetischen SanierungsmalRnahmen zuriickzu-
fUhren, die Uber alle Gebaudetypen hinweg angesetzt wurden. Gleichzeitig findet eine umfassende
Umstrukturierung der eingesetzten Heiztechnologien statt: Fossile Systeme wie Gas oder Heizol ver-
schwinden schrittweise aus dem Stadtgebiet, wahrend erneuerbare Energietrager und leitungsgebun-
dene klimafreundliche Systeme sukzessive an Bedeutung gewinnen.

Szenario 1 setzt starker auf Warmepumpensysteme, sowohl in Luft-Wasser- als auch Sole-Wasser-Aus-
fihrung. Diese Strategie entfaltet insbesondere in landlich gepragten Stadtteilen Wirkung, wo der War-
menetzausbau aus wirtschaftlichen oder topografischen Griinden weniger realistisch ist. Das Szenario
weist insgesamt eine héhere Differenzierung im Technologiemix auf, wobei auch Fern- und Nahwarme-
I6sungen eine wichtige Rolle Glbernehmen.

Szenario 2 fokussiert demgegentber starker auf den Ausbau der Warmenetze, insbesondere in dicht
besiedelten Gebieten mit hoher Warmeliniendichte. Die Technologiebilanzen zeigen hier eine stark zu-
nehmende Versorgung durch Fern- und Nahwarme, begleitet von einem begrenzten, aber wachsenden
Anteil an Warmepumpen. In weniger erschlossenen Bereichen verbleiben dezentrale Lésungen wie pri-
vate Warmepumpen und Biomasse, wobei Letztere aufgrund ihrer Emissionsfaktoren nur begrenzt zur
Zielerreichung beitragen. Die intensiveren SanierungsmaRnahmen zeigen deutliche Auswirkungen in
den Energie- und Treibhausgasbilanzen, die gegenliber Szenario 1 geringer ausfallen. Aus
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Klimaschutzsicht sollte die Stadt Hattingen daher moglichst intensive SanierungsmaRnahmen anstre-
ben, auch wenn dies mit Kosten verbunden ist und Warmenetze in Teilen des Stadtgebiets weniger
wahrscheinlich macht.

Die Auswertungen der spezifischen Warmebedarfe und der Warmenetzeignung zeigen, dass beide Sze-
narien die vorhandenen Potenziale adressieren, mit jeweils unterschiedlichen raumlichen Schwerpunk-
ten. Wahrend in Szenario 2 insbesondere die innenstadtnahen Bereiche mit hoher Netzdichte bevor-
zugt erschlossen werden, ermoglicht Szenario 1 durch den verstarkten Einsatz individueller Warme-
pumpenlésungen eine breitere raumliche Abdeckung.

Die Energiebilanzen der Jahre 2045 belegen eindrucksvoll den Erfolg der Transformationspfade: Der
gesamte Energieverbrauch wird mehrheitlich durch erneuerbare oder leitungsgebundene emissions-
arme Technologien gedeckt. Gas und Heizol sind vollstandig ersetzt, der verbleibende Bedarf wird effi-
zient (iber emissionsarme Energietrager abgedeckt.

Besonders relevant ist die deutliche Reduktion der CO,-Aquivalente. Beide Szenarien zeigen bis 2030
einen nahezu linearen Riickgang der Emissionen. AnschlieBend tragen die neu ausgelegten Warme-
netze, sowie die Nutzung erneuerbarer Energiequellen zu deren Speisung, dazu bei, dass erhebliche
Minderungen erzielt werden kdnnen. Die noch verbleibenden Emissionen resultieren fast ausschlieR-
lich aus Technologien mit geringen Emissionsfaktoren wie Biomasse und Strom. Diese Restemissionen
markieren das technisch und wirtschaftlich realistisch erreichbare Minimum unter den angenomme-
nen Rahmenbedingungen.

Die vergleichende Betrachtung beider Szenarien verdeutlicht:

e Beide Transformationspfade flihren zu einer weitgehenden Dekarbonisierung (etwa — 98 %).
Fir die Anreicherung von CO,-Aquivalenten in der Atmosphire, welche fiir den Anstieg der
globalen Mitteltemperatur verantwortlich sind, ist es jedoch auch relevant, welche Menge an
CO,-Aquivalenten auf dem Weg hin zur Dekarbonisierung ausgestoRen wird. Im Hinblick darauf
erweist sich Szenario 2 als vorteilhaft.

e Szenario 1 bietet hohere Flexibilitdat und adressiert landliche Strukturen effizienter durch de-
zentrale Systeme. Der Nutzenergiebedarf wird durch Sanierungsmalinahmen um etwa 11 %
reduziert.

e Szenario 2 erzielt eine etwas gréRere Emissionsminderung durch die hohere Warmenetzabde-
ckung. Der Nutzenergiebedarf wird durch SanierungsmalSnahmen um etwa 21 % reduziert.

Damit liefern beide Szenarien realistische Zielbilder, wie die kommunale Warmewende in Hattingen
gelingen kann. Sie bilden eine belastbare Grundlage zur Ableitung konkreter MaRRnahmen, zur Priori-
sierung von Investitionen und zur strategischen Steuerung der Transformation auf rdumlicher und tech-
nologischer Ebene. Ebenso liefern sie einen Indikator flir die Blrger:innen Hattingens, um maogliche
Investitionsentscheidungen hinsichtlich der eigenen Heiztechnologie zu treffen.
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Ein zentrales Informationsbediirfnis vieler Blirgerinnen und Biirger betrifft die Frage, ob ihr Gebaude
kiinftig an ein Nah- oder Fernwarmenetz angeschlossen werden kann und wenn ja, zu welchem Zeit-
punkt und unter welchen wirtschaftlichen Rahmenbedingungen. Der vorliegende Warmeplan kann
diese konkreten Einzelfallfragen zum jetzigen Zeitpunkt jedoch nicht beantworten. Als strategische,
rechtlich unverbindliche Fachplanung bildet er die Grundlage fiir eine langfristige Entwicklung der War-
meversorgung und unterstitzt insbesondere Netzbetreiber und Warmeversorger bei der Priorisierung
und Priifung potenziell geeigneter Gebiete. Die im Warmeplan ausgewiesene Eignung fiir eine leitungs-
gebundene Warmeversorgung stellt dabei keine konkrete Ausbauzusage oder Infrastrukturplanung dar,
sondern dient der strategischen Orientierung innerhalb eines Betrachtungszeitraums von etwa ein bis
zwei Jahrzehnten.

Auch nach Beschluss des Warmeplans begriinden die ausgewiesenen Warmenetz-Versorgungsgebiete
weder einen Anspruch auf den Ausbau eines Warmenetzes noch eine Verpflichtung fiir Eigentlimerin-
nen und Eigentiimer, ihr Gebdude an ein solches Netz anzuschliefen. Die Ausweisung stellt keine ver-
bindliche Ausbauzusage dar, sondern dient der strategischen Orientierung im Rahmen der weiteren
Prif- und Entscheidungsprozesse durch Netzbetreiber und Kommune.

Im Folgenden werden jene Teilrdume vorgestellt, die auf Basis der Eignungspriifung und weiteren Kri-
terien als potenzielle Warmenetz- bzw. Fokusgebiete eingestuft wurden. Sie markieren die voraussicht-
lich geeignetsten Bereiche fiir eine kiinftige leitungsgebundene Warmeversorgung und stellen damit
eine erste raumliche Konkretisierung innerhalb der strategischen Gesamtplanung dar.

Aufbauend auf den Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse zur Umsetzung von Warmenetzen
wurden die gemaR § 14 und § 18 WPG zu definierenden Warmeversorgungsgebiete fiir die Stadt Hat-
tingen festgelegt. Die Zuordnung der Gebiete erfolgte anhand folgender energetischer Eignungsklas-
sen:

Eignungsklasse WPG-Kategorie Bedeutung

Konventionelle Wirmenetze Sehr hohe Eignung fiir Warmenetze Sehr hohe Warmebedarfsdichten,

(hochste Eignung) kurze Trassen, gute Ankerkunden
Hohe Wirmebedarfsdichten, gute

Konventionelle Wirmenetze | Hohe Eignung fiir Warmenetze Wirtschaftlichkeit, mittlere Priori-
téit

Niedertemperatur im Mittlere Eignung fiir Warmenetze / Eignung fiir kalte Nahwirme, ggf.

Bestand Priifgebiet noch offene technische Fragen

Geringe Eignung / Geringe Eignung / geringe Dichte, hohes Risiko, un-

Einzellosungen / Priifgebiete | Priifgebiet / dezentrales Gebiet sichere Wéarmequellen

Die nachfolgende kartografische Darstellung zeigt die raumliche Verteilung der Warmenetz-Eignungs-
klassen innerhalb des Stadtgebiets. Auf Grundlage der zuvor erlduterten Klassifizierung werden die po-
tenziellen Versorgungsgebiete differenziert dargestellt und visualisieren damit die Ergebnisse der Eig-
nungsbewertung in ihrer raumlichen Auspragung. Die Karten bieten eine erste Orientierung, in welchen
Bereichen eine leitungsgebundene Warmeversorgung aus heutiger Sicht am ehesten umsetzbar er-
scheint und welche Gebiete voraussichtlich eher dezentral versorgt werden.
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Energetische Eignungsklasse
Geringe Eignung | Einzelldsung
Miedenempearatur im Bestand

m Konventionglle Warmenetze

mm Konventionalle Warmeneatze (hichste Eignung)

Erganzend zur raumlichen Differenzierung der Eignungsklassen zeigt die Abbildung folgende potenzi-
elle erneuerbare Warmegquellen im Stadtgebiet sowie deren Zuordnung zu den identifizierten Warme-
netz- und Fokusgebieten. Grundlage dieser kartografischen Darstellung ist die zuvor durchgefiihrte Po-
tenzialanalyse, in der das raumliche Aufkommen madglicher erneuerbarer Warmequellen analysiert
und quantifiziert wurde. Ziel dieser Verknipfung ist es, aufzuzeigen, in welchen Bereichen eine lei-
tungsgebundene Warmeversorgung perspektivisch durch lokal verfligbare erneuerbare oder unver-
meidbare Energien, wie Grubenwasser, Flusswasser, Solarthermie, Geothermie oder Biomasse gespeist
werden kann. Die Darstellung unterstiitzt die strategische Bewertung einer nachhaltigen Warmenetz-
konzeption unter Bericksichtigung der regionalen Ressourcenverfligbarkeit.
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Energiequellen Warmenetz

I Gruppe 1
Il Gruppe 2
N Gruppe 3
= Gruppe 4
I Gruppe 5 2 km
i ———]

{C) OpenStreetMap contributors

Gruppe | Geothermie | Biomasse | Solarthermie | Flusswasser | Abwasser | Grubenwasser
X X X X
X X X
X X X X
X X X
X X

Abbildung 80: Mdgliche EE-Quellen in der Warmenetzversorgung

Die in Abbildung sichtbaren Quellkombinationen ergeben sich direkt aus der detaillierten raumlichen
Analyse und spiegeln die potenziell standortspezifisch nutzbaren Ressourcen wider.

Seite 137
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Diese Kombinationen verdeutlichen, in welchen Bereichen eine leitungsgebundene Warmeversorgung
perspektivisch durch lokal verfligbare erneuerbare bzw. unvermeidbare Warme gespeist werden kann.
Die kartografische Zuordnung bildet damit eine wichtige Grundlage fiir die strategische Entwicklung
nachhaltiger Warmenetzkonzepte unter Berlicksichtigung der lokalen Ressourcenverfiigbarkeit.

Erganzend zur vorangestellten Analyse der Warmenetzeignung wurde eine weitergehende energeti-
sche Eignungsbewertung fiir verschiedene dezentrale Versorgungslosung auf Basis eines hexagonalen
Rasters durchgefiihrt. Ziel dieser Auswertung ist es, potenzielle Warmeversorgungstechnologien raum-
lich zu priorisieren unter Bericksichtigung von Warmebedarfsdichte, Gebaudetypologie und Technolo-
giekompatibilitat. Die folgende Abbildung zeigt die resultierenden durchschnittlichen Eignungsklassen
des Gebdudebestandes innerhalb der Rasterzellen.

Warmenetzausschlussgebiete

Hexagonklassen

WP LW

WP LW, WP SW, Biomasse
Stadtgrenze Hattingen
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Auf Grundlage der energetischen Eignungsanalyse, der Potenzialermittlung zur Warmebereitstellung
sowie der Ergebnisse der Bestands- und Szenarienanalyse wurden innerhalb des Gemeindegebiets stra-
tegisch prioritare Teilrdume identifiziert. Diese sogenannten Fokusgebiete zeichnen sich durch eine be-
sonders hohe Eignung fiir eine leitungsgebundene Warmeversorgung aus und sollen im weiteren Um-
setzungsprozess bevorzugt betrachtet werden. Die Auswahl erfolgte unter Beriicksichtigung techni-
scher, wirtschaftlicher und infrastruktureller Aspekte sowie der Riickmeldungen aus der Akteursbetei-
ligung. Im folgenden Abschnitt werden die ermittelten Fokusgebiete kurz vorgestellt, ihre wesentlichen
Charakteristika beschrieben und, soweit bereits erfasst, potenzielle erneuerbare Warmequellen aufge-

zeigt.
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Das ausgewadhlte Gebiet im Rauendahl ist Gberwiegend gepragt durch Mehrfamilienhauser, erganzt
durch einige stadtische Gebaude. Insgesamt umfasst das Untersuchungsgebiet etwa 270 Gebaude mit
Uber 1.100 Wohneinheiten, wobei sich das Kerngebiet auf die Mehrfamilienhduser mit insgesamt 74
Heizzentralen konzentriert. Einige stadtische Gebaude, die im betrachteten Versorgungsgebietes lie-
gen, konnten ebenfalls potenzielle Ankerkunden darstellen. Die hohe Konzentration an Mehrfamilien-
hausern und damit einhergehende hohe Warmeliniendichte bietet eine gute Grundlage fir die wirt-
schaftliche und effiziente Umsetzung eines Warmenetzsystems. Die folgende Darstellung verdeutlicht
die raumliche Verteilung der zu versorgenden Gebaude. Zur Versorgung des Quartiers soll das raumlich
nahe gelegene Potenzial an Grubenwasser genutzt werden. Im Rahmen der Machbarkeitsstudie soll
die technische, wirtschaftliche und 6kologische Umsetzbarkeit eines kalten Nahwarmenetzes mit Gru-
benwassernutzung fiir das Wohnquartier (Bestand) untersucht werden. Das Hauptkonzept betrachtet
die Warmeversorgung durch ein kaltes Nahwarmenetz mit dezentralen Warmepumpen, die die Um-
weltwdrme auf das erforderliche Niveau anheben. Um eine umfassende technische und wirtschaftliche
Bewertung zu ermoglichen, werden zwei weitere Konzepte simuliert und analysiert. Zum einen eine
dezentrale Lo6sung mit Luft-Wasser-Warmepumpen in jedem Gebdude, die unabhangig voneinander
betrieben werden und kein Nahwarmenetz erfordern. Zum anderen eine zentrale GroBwarmepumpe,
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die Grubenwasser nutzt und die Gebaude lber ein klassisches Warmenetz mit héheren Vorlauftempe-
raturen versorgt.

Das Fokusgebiet erweitert die Uberlegungen hinsichtlich der Versorgung des Rauendahls in Richtung
des Oberwinzerfeld. Die Bebauung ist lockerer, mit vorwiegend Ein- und Zweifamilienhadusern, kleine-
ren Mehrfamilienhausern und gemischten Baualtersklassen (1930er - 1980er) sowie einzelnen grofe-
ren Mehrfamilienhausern. Die Sanierungsquote ist uneinheitlich, viele Gebaude sind energetisch un-
zureichend ertlichtigt.

Die mittlere Warmebedarfsdichte ist leicht hoher als im Rauendahl und somit ware auch hier eine Eig-
nung flir Warmenetze gegeben. Die aktuelle Warmeversorgung erfolgt fast ausschlielRlich Giber Gasthe-
rmen, teils ergénzt durch Olheizungen in Randlagen. Fern- oder Nahwirme ist bisher nicht vorhanden.

Da das grundsétzlich vorhanden Grubenwasserpotenzial groRer ist als die prognostizierte Abnahme-
menge des Rauendahl, ist eine Ausdehnung der Versorgung liber dieses Gebiet hinaus denkbar.

Das Fokusgebiet Winz-Baak (auBerhalb Rauendahl) ist nicht einheitlich erschlieRbar, bietet aber viel-
faltige technische Anknipfungspunkte. Die Erweiterung des Grubenwassernetzes ist dort sinnvoll, wo
sich Warmenachfrage bindeln lsst. Einrichtungen wie die Grundschule und die Kindertagesstatte kon-
nen als Ankerkunden dienen. In lockeren EFH-Gebieten kénnten dezentrale Lésungen inzentiviert wer-
den, flankiert durch Beratungs- und Forderangebote. Eine gebietsweise abgestufte Lésung kdnnte sich
gebietsspezifische fokussieren z.B. zentral dort, wo es wirtschaftlich ist, dezentral, wo es technisch und
sozial geboten ist. Uber das Grubenwasser hinaus bietet das Gebiet grundsatzliche Potenziale fiir die
Einbindung oberflaichennaher Geothermie und Lésungen basierend auf Biomasse.

Zentral im SGden von Hattingen-Mitte gelegen, wird am Pottacker ein ca. 3,5 ha groBes Wohnquartier
neu entwickelt. Es handelt sich um ein autoarmes, stadtebaulich klar gefasstes Neubaugebiet mit zu-
kiinftig Gberwiegend 3 bis 4 -geschossiger Wohnbebauung, hoher Freiraumqualitat und sozial durch-
mischter Bewohnerstruktur (mind. 30 % geforderter Wohnungsbau) (Stadtentwicklung, 2025).

Die geplanten Gebaude sollen im Niedrigenergie- bzw. Effizienzhausstandard errichtet werden. Eine
quartiersweite Warmepumpenversorgung lber ein Low-Ex-Nahwarmenetz bietet sich grundsatzlich fur
Neubaugebiete an und wird durch lokale Geothermiepotenziale gestiitzt. Technikzentralen und Spei-
cher sind an den Mobilitatsstationen vorgesehen. Das Quartier ist damit pradestiniert fir eine zentrale,
erneuerbare Warmeversorgung auf Quartiersebene.

Geplant ist dariiber hinaus ein regeneratives Gesamtkonzept mit Solarthermie/PV auf den Dachern,
begriinter Infrastruktur (Schwammstadtprinzip) und guter Anbindung an FuB- und Radwege. Das Ge-
biet eignet sich ideal als Modellstandort fiir klimaneutrale Warmeversorgung im Neubau.

Besonderes Augenmerk gilt dem innerstadtischen Fokusgebiet, das trotz hoher Warmebedarfsdichte
mit spezifischen Herausforderungen konfrontiert ist. Die historische Altstadt Hattingens stellt mit rund
150 lGberwiegend denkmalgeschiitzten Fachwerkhausern ein dicht bebautes, kleinteiliges Quartier mit
hohem kulturellem Wert dar. Die Gebaude stammen teils aus dem 15. - 18. Jahrhundert, sind meist
zwei- bis dreigeschossig und in geschlossener Blockrandstruktur organisiert. Die Nutzung ist gemischt,
Erdgeschosse sind iberwiegend gewerblich (Einzelhandel, Gastronomie), darliber wird gewohnt. Die
Eigentimerstruktur ist haufig privat gepragt, teilweise erganzt durch stadtisches Eigentum.
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Die Altstadt weist mit die hochsten Warmebedarfsdichten in Hattingen auf, ursachlich in der durch-
schnittlichen Baualtersstruktur begriindet ist, oft energetisch unsanierte Substanz und enge Bebauung.

Der verwinkelte Altstadtkern mit ausgepragten topografischen Hohenunterschieden erschwert die
technische Erschliefung deutlich. Im Detail beruhen die Restriktionen zum einen auf dem bestehenden
Denkmalschutz, welcher mogliche Dammmalnahmen und technische Eingriffe einschrankt, zum ande-
ren erschweren die engen und verwinkelten Gassen und historische Strukturen den Leitungstrassen-
bau. Dennoch gilt die Altstadt im kommunalen Warmeplan als prioritdres Gebiet fiir ein zuklinftiges
Warmenetz, da die strukturellen Voraussetzungen (Dichte, zentrale Lage, bestehendes Gasnetz) glins-
tig sind.

Mogliche Versorgungsoptionen umfassen ein Niedertemperatur-Nahwarmenetz, gespeist etwa aus Ge-
othermie, Flusswarme oder Biomasse. Technisch ist eine Realisierung machbar, erfordert jedoch sen-
sible Lésungen und koordinierte Umsetzung mit Denkmalschutzbehérden. Forderprogramme fiir Alt-
bausanierung und Eigentiimerkooperationen sind essenziell. Perspektivisch kdnnte die Altstadt Aus-
gangspunkt eines integrierten Innenstadt-Warmenetzes werden.

Im aktuellen Planungszeitraum konnte keine CO,-neutrale Warmequelle mit ausreichender Leistung
priorisiert werden. Daher bedarf dieses Gebiet einer vertieften Priifung hinsichtlich der Realisierbarkeit
und moglicher alternativer Versorgungslosungen.

In den vorangegangenen Kapiteln wurde verschiedene Technologieoptionen in der Warmeversorgung
Hattingens liber verschiedene Szenarien hinweg dargestellt. In dem nun folgenden Abschnitt sollen die
mit den einzelnen Technologien verbundenen Kosten indikativ dargestellt werden. Ziel ist es einen ers-
ten Eindruck hinsichtlich der sich ergebenden Kapital- und Betriebskosten zu erhalten, sowie den ver-
schiedenen Einflussfaktoren auf die jahrlichen Gesamtkosten.

Die vorliegende Warmevollkostenrechnung setzt auf eine integrierte Betrachtung aller jahrlich anfal-
lenden Kosten liber den Analysezeitraum 2023 bis 2045. Es werden die Kapitalkosten als jahrliche Zah-
lungen abgebildet, die sich aus den Investitionskosten (BMWK, BMWSB, 2024) unter Beriicksichtigung
technologietiblicher Nutzungsdauern und eines Kalkulationszinssatzes von 3 % ergeben. Weiterhin
werden die Betriebskosten fiir Wartung und Instandsetzung berlcksichtigt. AbschlieRend flieRen die
verbrauchsabhangigen Kosten ein. Grundlage sind die Endverbrauchspreise des Umweltbundesamts
(Umweltbundesamt, 2025), einschlielRlich der Brennstoff- und CO,-Bepreisungspfade bis 2045.

Als Referenz dienen vier fiir das Stadtgebiet typische Gebdudezustande, um sowohl Skalierungs- als
auch Effizienzeffekte abbilden zu kdnnen. Fir den Einfamilienhaussektor wird ein unsaniertes Gebaude
der Energieeffizienzklasse G mit 120 m? Wohnflache und 8,7 kW benotigter Warmeleistung sowie ein
saniertes Geb3dude der Energieeffizienzklasse A mit 120 m? Wohnflache und bendtigter 3,7 kW War-
meleistung betrachtet. Fiir den Geschosswohnungsbau wird ein unsaniertes Mehrfamilienhaus der Ef-
fizienzklasse G mit 500 m? Wohnflache und ca. 35 kW Wirmeleistung sowie ein umfassend saniertes
Mehrfamilienhaus der Effizienzklasse A mit ebenfalls 500 m? Wohnflache und 13,5 kW Wirmeleistung
untersucht. Diese vier reprdsentativen Objekte erlauben eine fundierte Aussage dariiber, wie stark Sa-
nierungszustand und Dimensionierung die Kostenstruktur einzelner Systeme beeinflussen.
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Die Auswertung der Diagramme ldsst Uibergreifend drei zentrale Beobachtungen zu. Erstens zeigt eine
energetische Sanierung eine doppelte Wirkung, indem sie den absoluten Warmebedarf deutlich senkt
und damit den Anteil der verbrauchsgebundenen Kosten reduziert und zugleich die Exponiertheit ge-
genlber zukiinftigen Energiepreisanderungen verringert. Zweitens zeigen fossile Systeme in allen Ge-
baudetypen steigende Verbrauchskosten bis 2045, was im Wesentlichen auf die CO,-Bepreisung zu-
rickzufiihren ist. Drittens profitieren strombasierte und netzgebundene Lésungen in den zugrunde ge-
legten Pfaden von sinkenden bzw. gedampften Verbrauchskosten. Die elektrische Direktheizung verur-
sacht wegen ihres hohen Endenergiebedarfs tiberdurchschnittliche Kosten, wahrend die Warmepumpe
dank hoher Effizienz insbesondere im sanierten Bestand deutliche Kostenvorteile bietet. Holzpellethei-
zungen bewegen sich im Mittelfeld mit moderaten Kostensteigerungen bis 2045. Warmenetze stellen
in allen betrachteten Fallen die kostenglinstigste Losung dar und zeichnen sich zugleich durch stabile
Gesamtkosten aus. Insgesamt dominiert in unsanierten Gebauden der Verbrauchskostenanteil, wah-
rend im sanierten Zustand die Kapital- und Betriebskosten relativ an Gewicht gewinnen.

Die ausgewiesenen Werte sind OrientierungsgroRen und ersetzen keine objektspezifische Kalkulation.
Regionale Preisstrukturen (Energie- und Netzentgelte, Grund- und Arbeitspreise im Warmenetz, An-
schluss- und ErschlieRungskosten), unterschiedliche Investitions- und Handwerkskosten sowie bauliche
Randbedingungen kdnnen die Ergebnisse im Einzelfall spirbar verandern. Weiterhin sei erwahnt, dass
bei den Investitionskosten mogliche Forderungen nicht berlicksichtigt wurden. Im Einzelfall sollte ge-
prift werden, ob und in welcher H6he Forderprogramme von Bund, Land, Kommune oder Versorgern
anwendbar sind. Eine erfolgreiche Inanspruchnahme kann die Kapitalkosten und damit die jahrlichen
Vollkosten merklich senken.
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Die Umsetzungsstrategie der kommunalen Warmeplanung basiert auf den Ergebnissen der Bestands-
und Potenzialanalyse sowie den entwickelten Zielszenarien. Sie beriicksichtigt die Riickmeldungen aus
der Akteursbeteiligung und folgt den fiinf vom LANUK definierten Handlungsfeldern. Diese strukturie-
ren die MaBnahmen systematisch und schaffen einen klaren Rahmen fiir die planungsverantwortliche
Stelle, um die Umsetzung der Warmeplanung gezielt einzuleiten und zu steuern. Die Handlungsfelder
sind im Folgenden kurz inhaltlich und kontextuell eingeordnet:

A) Wirmeplanung als kontinuierlicher Prozess

Die Warmeplanung wird als dynamischer, fortlaufender Prozess verstanden. Regelmafige Aktualisie-
rungen und Anpassungen an neue technologische, rechtliche und gesellschaftliche Entwicklungen sind
vorgesehen. Eine kontinuierliche Evaluation sichert die Qualitdt und Relevanz der Planung.

B) Ausbau erneuerbarer Energien, Abwarmenutzung und Speicher

Malnahmen in diesem Handlungsfeld zielen auf die ErschlieRung und Integration lokaler erneuerbarer
Energiequellen wie Solarthermie, Geothermie, Biomasse und im Fall von Hattingen auch Grubenwasser
ab. Zudem wird die Nutzung unvermeidbarer Abwarme sowie der Ausbau von Warmespeichern zur
Flexibilisierung der Warmeversorgung vorangetrieben.

C) Wirmenetze und Infrastruktur

Der Fokus liegt auf dem Ausbau und der Optimierung von Warmenetzen, insbesondere in den identifi-
zierten Fokusgebieten mit hoher Warmebedarfsdichte. Hierzu zdhlen der Neubau von Netzen, die Er-
weiterung bestehender Infrastrukturen und die Integration dezentraler Warmequellen. Die Planung
bericksichtigt technische Machbarkeit, Wirtschaftlichkeit und Versorgungssicherheit.

D) Energieeffizienz, energetische Sanierung und Heizungstechnologien

MalRnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz umfassen die energetische Sanierung von Gebé&uden,
den Austausch veralteter Heizsysteme durch moderne, effiziente Technologien und die Forderung von
Niedertemperaturheizsystemen. Ziel ist die Reduzierung des Warmebedarfs und die Senkung der CO,-
Emissionen.

E) Begleitende Prozesse

Dieses Handlungsfeld beinhaltet MaRnahmen zur Unterstiitzung der Umsetzung, wie Offentlichkeits-
arbeit, Schulungen, Foérdermittelakquise und die Etablierung von Kooperationsstrukturen zwischen re-
levanten Akteuren. Zudem werden rechtliche und organisatorische Rahmenbedingungen geschaffen,
um die Umsetzung der MaRBnahmen zu erleichtern.

Die beschriebenen Handlungsfelder A bis E markieren die zentralen Wirkungsbereiche der kommuna-
len Warmeplanung und strukturieren den strategischen Rahmen fiir die Warmewende vor Ort. Um
daraus konkrete, umsetzungsorientierte Schritte abzuleiten, werden die Inhalte dieser Handlungsfelder
im nachfolgenden MalRnahmenkatalog weiter operationalisiert.

Der MalBnahmenkatalog dient dabei als zentrales Instrument zur Umsetzung der Warmeplanung. Er
konkretisiert die strategischen Zielsetzungen durch benennbare MaRRnahmen, benennt relevante Ak-
teure, zeitliche Horizonte und unterstitzt die Priorisierung sowie spatere Fortschreibung und Erfolgs-
kontrolle im Rahmen des Gesamtprozesses. Nachfolgend veranschaulichen zwei Abbildungen exemp-
larisch den Aufbau und die Systematik des MaRnahmenkatalogs.
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Gay und Wasme-
Instieut Essen wi

/ Partizipationsstrategie

Zu Beginn der kommunalen Warmeplanung wurden die relevanten Stakeholder definiert und im Laufe
der Erarbeitung sichergestellt, dass alle von ihnen, entweder partizipativ oder informativ, in den Pro-
zess eingebunden wurden. Dies geschah zum Grofteil liber die Kommunikationsstrategie (siehe Kapitel
11), aber auch Uber verschiedene Veranstaltungen. Mit der Einbindung der Stakeholder im Rahmen
unserer Partizipationsstrategie wurde eine solide Grundlage sowohl fiir die Akzeptanz der kommunalen
Warmeplanung als auch fir die zuklnftige Umsetzung geschaffen.

7.1 Zielgruppen und Stakeholder
Die lokalen Zielgruppen, die in die kommunale Warmeplanung involviert werden missen, lassen sich
in insgesamt sieben Kategorien verschiedener Stakeholder einteilen. Es erfolgt eine Unterscheidung
zwischen Stakeholdern mit aktiver Beteiligung am Planungsprozess und Stakeholdern, die ausschliel3-
lich Gber die Planungsfortschritte in Kenntnis gesetzt werden.

0
>
A
-
N
Offentlichkeit .
« Birgerinnen N
+ Immobilienbesitzer:innen
- Eigentimergemeinschaften
-]
<

Abbildung 87: Darstellung der Unterteilung der informativ und partizipativ beteiligten Stakeholder

Daraus wurde ein Projektteam entwickelt, das in dem folgenden Organigramm zusammengefasst ist:

Seite 145
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Das Umsetzungsteam bestand aus Vertretern der Stadt Hattingen, der Stadtwerke Hattingen und des
Gas- und Warmeinstituts Essen. Weitere Stakeholder aus der Stadt Hattingen sowie den Bereichen
Wohnungswirtschaft, Energieversorger, Handel, Handwerk, Gewerbe sowie der Offentlichkeit wurde
punktuell hinzugezogen.

Im Mai 2024 startete die kommunale Warmeplanung offiziell mit einem internen Auftakt-Workshop
zur Vorbereitung auf den Gesamtprozess. In diesem Meeting wurden das Organigramm sowie der zeit-
liche Ablauf der kommunalen Warmeplanung beschlossen. AnschlieRend trafen sich die Projektverant-
wortlichen alle zwei Wochen zu Online-Meetings, um den aktuellen Stand zu besprechen und offene
Fragen zu klaren.

Bei der Erarbeitung der Bestandsanalyse standen vor allem die Stakeholder aus den Gruppen Woh-
nungswirtschaft, Energieversorger, Handwerk, Gewerbe und Industrie im Fokus. In finf verschiedenen
Workshops in der zweiten Jahreshalfte 2024 wurden die Grundlagen der kommunalen Warmeplanung
vermittelt, Informationen und Daten abgefragt und gleichzeitig Raum fir Riickmeldungen und Ideen
gegeben. Ziel war es, sowohl Informationen weiterzugeben als auch eine aktive Mitwirkung zu férdern.

Die politische Begleitung erfolgte zum GroRteil tiber den Ausschuss fir Umwelt, Mobilitdt und Klima-
schutz (AUMK) der Stadt Hattingen. Von September 2024 bis Juli 2025 war die kommunale Warmepla-
nung Thema in insgesamt vier Sitzungen des AUMK. Die Sitzungen waren auch fiir Blirger:innen 6ffent-
lich zuganglich. AuRerdem hat die Offentlichkeitsarbeit der Stadt Hattingen auf der Website (iber die
Ausschusssitzungen informiert. Bei den einzelnen Sitzungen wurden Uber spezifische aktuelle Entwick-
lungen sowie den aktuellen Stand der kommunalen Warmeplanung berichtet.

Die Biirgerinformation Gber den aktuellen Stand der kommunalen Warmeplanung erfolgte zum GroR-
teil Giber die begleitende Presse- und Offentlichkeitsarbeit (siehe Kapitel 11). Basis fiir alle MaBnahmen
bildeten die zwei Blirgerinformationsstellen, die die Stadtwerke Hattingen im Juli 2024 einrichteten. In
der Zentrale der Stadtwerke am Weg zum Wasserwerk 23 und im Kundenzentrum in der Hattinger Alt-
stadt hatten Birger:innen die Moglichkeit, sich iber den aktuellen Sachstand zu informieren, Riickfra-
gen zu stellen und Beratungstermine zu vereinbaren. Als Informationsmaterial haben die Stadtwerke
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Hattingen einen Flyer fir die kommunale Warmeplanung erstellt. Darin zu finden sind die wichtigsten
FAQ zur Erarbeitung der kommunale Warmeplanung. Die gesamten FAQ waren fiir die Druckpublika-
tion zu umfangreich und wurden Uber die Website der Stadt Hattingen veroffentlicht (siehe Kommuni-
kationsstrategie, Kapitel 11). Perspektivisch werden an den Informationsstellen auch die Stadtteil-
Steckbriefe als Ausdruck zum Mitnehmen sowie eine Kartenansicht von Hattingen mit Informationen
zu einzelnen Warmenetzoptionen auf einem Tablet zur Verfligung gestellt.

Nach der Erarbeitung der Zielszenarien fiir jeden Hattinger Stadtteil fand im Juni 2025 eine Biirgerin-
formationsveranstaltung im groBen Ratssaal im Rathaus von Hattingen statt. Knapp 40 Birger:innen —
vor allem Immobilieneigentiimer:innen — folgten der Einladung. Die Stadtwerke Hattingen und das
GWI prasentierten den bisherigen Ablauf der kommunalen Warmeplanung, die Ergebnisse der Be-
stands- und Potenzialanalyse sowie eine mogliche Verteilung von Warmenetzen innerhalb der Stadt
inkl. der dazugehorigen Energiequellen. In einem interaktiven Austausch mit den Energieberatern der
Stadtwerke Hattingen, der RAG und dem Biirgerenergie Hattingen e.V. hatten die Besucher:innen im
Anschluss Zeit, individuelle Fragestellung zu klaren.
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Die kommunale Warmeplanung ist kein einmaliger Planungsakt, sondern ein langfristig angelegter, ite-
rativer Prozess. Um ihre Wirksamkeit dauerhaft zu sichern und die Zielsetzung einer weitgehenden De-
karbonisierung der Warmeversorgung zu erreichen, bedarf es einer strukturellen und institutionellen
Verstetigung. Die in den vorangegangenen Kapiteln dargestellten Handlungsfelder und MaRnahmen
entfalten ihre Wirkung nur dann nachhaltig, wenn sie durch geeignete organisatorische Rahmenbedin-
gungen, klare Zustandigkeiten, dauerhaft verfligbare Ressourcen und etablierte Prozesse kontinuierlich
begleitet und weiterentwickelt werden. Ziel der Verstetigungsstrategie ist es daher, die Warmeplanung
dauerhaft im kommunalen Verwaltungshandeln zu verankern, ihre Fortschreibung systematisch zu si-
chern und eine Grundlage flir Monitoring, Controlling sowie Koordination mit weiteren strategischen
Handlungsfeldern (Klimaschutz, Stadtentwicklung, Energieinfrastruktur) zu schaffen.

Nur durch diese institutionelle Absicherung kann die Warmeplanung ihren Beitrag zur sektoriibergrei-
fenden Transformation des Energiesystems dauerhaft leisten.

Abbildung 90 veranschaulicht den iterativen Charakter der kommunalen Warmeplanung. Sie stellt die
wesentlichen Teilschritte des Planungs- und Umsetzungsprozesses dar und zeigt, wie die flinf zentralen
Handlungsfelder systematisch in einen kontinuierlichen Zyklus aus Planung, Umsetzung, Bewertung
und Fortschreibung eingebettet sind.

A) Warmeplanung als
kontinuierlicher Prozess
Zustandserfassung
Initiale Bestands-/

Potenzialanalyse B) Ausbau erneuerbarer

Energien, Abwarmenutzung

und Speicher Strategie und

MaBnahmenkatalog
Planun x

Konkrete (Enze) O lamenie und e
MaRnahmen o
v/ =
D) Energieeffizienz, =

energetische Sanierung und
Heizungstechnologien
Zuéfgrllﬂ:ﬁ:;zs;grng Rﬁ]?,gziﬁgjnng E) Begleitende Prozesse
Wirksamkeit, neue Umsetzuné

Potenziale

Die Verstetigungsstrategie bildet das organisatorische Fundament fiir die dauerhafte Verankerung
und Weiterentwicklung der kommunalen Warmeplanung in Hattingen. Ziel ist es, die Warmeplanung
als einen kontinuierlichen, strategisch eingebetteten Prozess zu etablieren, der regelmaRig Gberprift,
fortgeschrieben und auf neue Rahmenbedingungen angepasst wird. Dies sichert die langfristige Wir-
kung der erarbeiteten MalRnahmen zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung auch zukinftig.

Organisatorische Verankerung

Fiir die Stadt Hattingen wird vorgeschlagen, die organisatorische Zustandigkeit fiir die kommunale War-
meplanung dauerhaft im Fachbereich 61 — Stadtplanung und Stadtentwicklung zu verankern. Dieser
Fachbereich Gibernimmt die Federfiihrung als planungsverantwortliche Stelle im Sinne des WPG fiir die
Stadt Hattingen und organisiert und koordiniert:
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e die laufende Betreuung und Fortschreibung des Warmeplans

e die Schnittstelle zur Kommunalpolitik

e die Koordination der MaBnahmenumsetzung

e die Integration der Warmeplanung in bestehende kommunale Entwicklungs- und Klimastrate-
gien

e sowie die Abstimmung mit relevanten internen und externen Akteuren

Damit wird eine institutionelle Kontinuitat geschaffen, die eine strategische, fachlich fundierte und
verwaltungsintern verankerte Weiterarbeit am Thema erméglicht.

Datenpflege und Monitoring

Eine zentrale Voraussetzung fiir die Verstetigung der Warmeplanung ist die regelmaRige Erhebung,
Aktualisierung und Analyse relevanter Daten. Dazu gehoren unter anderem:

e Verbrauchsdaten von Energieversorgern und Messstellenbetreibern
e Kehrbuchdaten des Schornsteinfegerwesens

e Gebaudestruktur- und Nutzungsdaten (z. B. ALKIS)

e Offentlich zugingliche Daten (z.B. Micro Zensus)

e Anlagen- und Netzstrukturinformationen

e Potenzialflichen fiir erneuerbare Warmequellen

Die Daten sollten mindestens einmal alle 5 Jahre aktualisiert und in das stadtische GIS-System inte-
griert werden. Dieses dient nicht nur der internen Analyse, sondern bildet auch die Grundlage fiir die
Darstellung von Warmebedarfs- und Potenzialkarten. Die Offentlichkeit hat (iber die Internetseite der
Stadt Hattingen die Moglichkeit, ausgewahlte Informationen und ggf. Kartenmaterialien einzusehen,
um sich tber den aktuellen Stand der Warmeplanung zu informieren.

Zur Sicherstellung der Qualitat sollte ein kommunales Datenkataster aufgebaut werden, das alle ver-
wendeten Datenquellen, Erhebungszyklen, Zustdandigkeiten und Priifmechanismen dokumentiert. Die-
ser Datenkatalog dient auch als Grundlage fiir regelméaRige Fortschreibungs- und Evaluationsberichte.
Beim Aufbau und der Verwendung des Datenkatasters sollte auf maschinenlesbare Formate (z. B. CSV,
GeolJSON, Shape-Dateien) und Etablierung interner Standards zur Plausibilitatsprifung und Dokumen-
tation geachtet werden. Es sollte moglichst ein Datenkataster Anforderungsprofil seitens der Stadt de-
finiert und entwickelt werden. Mittelfristig sollte die Entwicklung eines digitalen Abbildes der Stadt
Hattingen angestrebt werde, dass eine interaktive und dynamische Modellierung der lokalen War-
mestrukturen tGber verschiedene Transformationspfade hinweg ermdglicht. Dabei ist auf eine einheit-
liche und strukturierte Datenbasis zu achten, um perspektivisch eine Verknlipfung mit einem kommu-
nales Datenkataster zu erleichtern. Ziel ist es, (iber standardisierten Datenformaten und Schnittstellen
die Analyse und Weiterentwicklung von Dekarbonisierungsstrategien fiir Hattingen weitgehend zu au-
tomatisieren.

Politische Riickkopplung, Biirgerbeteiligung und Kommunikation

Zur transparenten Weiterentwicklung der Warmeplanung wird eine fiinfjdhrliche Berichterstattung im
Ausschuss fiir Umwelt, Mobilitat und Klimaschutz (AUMK) der Stadt Hattingen etabliert. Diese Be-
richte informieren {iber:

e den aktuellen Umsetzungsstand der MaRRnahmen in den Fokusgebieten
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e Ergebnisse neuer Analysen oder Machbarkeitsstudien
e Veranderungen in der Datenlage
e sowie die Priorisierung und Entwicklung neuer Projekte

Der AUMK ist grundsatzlich 6ffentlich, was eine direkte Einbindung der Blrger:innen ermdglicht. Blr-
ger:innen kdnnen an den Sitzungen teilnehmen und im Vorfeld Fragen stellen.

Dartiber hinaus sollte bei der Fortflihrung der kommunalen Warmeplanung auf eine transparente
Kommunikation geachtet werden. Basis dafiir ist die bereits erarbeitete Kommunikationsstrategie, die
in Zukunft vom Fachbereich 61 und der Pressestelle in der Stabsstelle 02 der Stadt Hattingen betreut
wird. Die Offentlichkeit wird weiterhin regelmaRig tiber die stidtische Website, Pressemitteilungen
und Social Media informiert. Bei Bedarf werden weitere Beteiligungsformate angeboten, beispiels-
weise Informationsveranstaltungen oder digitale Konsultationen bei grofReren Vorhaben.

Ressourcensicherung

Die Verstetigung der kommunalen Warmeplanung erfordert eine ausreichende personelle und finan-
zielle Ausstattung. Dazu zdhlen:

o feste Zustandigkeiten fiir Planung, Datenmanagement und Controlling innerhalb des Fachbe-
reichs mit ausreichenden personellen Ressourcen

e Mittel fiir externe Fachgutachten, Machbarkeitsstudien oder KommunikationsmaRnahmen,

o der fortlaufende Betrieb und die Weiterentwicklung technischer Systeme (z. B. GIS, Datenka-
taster, digitale Zwillinge)

Durch eine vorausschauende Ressourcenplanung wird sichergestellt, dass die kommunale Warmepla-
nung dauerhaft arbeitsfahig bleibt und strategisch weiterentwickelt werden kann. Fiir eine entspre-
chende Fortfiihrung sollte innerhalb der stadtischen Verwaltung eine entsprechende Aufstellung des
FB 61 organisiert und strukturiert werden.

Zentrale Handlungsfelder der Verstetigung

Im Rahmen der Verstetigungsstrategie ergeben sich aus der aktuellen kommunalen Warmeplanung
zentrale fachliche und organisatorische Aufgaben, die dauerhaft bearbeitet, regelmaRig tiberprift und
strategisch weiterentwickelt werden missen. Diese Aufgaben bilden den inhaltlichen Kern der Fort-
schreibung und Umsetzung der kommunalen Warmeplanung und sind in die Arbeitsstruktur des Fach-
bereichs 61 zu integrieren:

1. Weiterentwicklung der Fokusgebiete

Die drei im Warmeplan definierten Fokusgebiete gelten als prioritdre Handlungsraume fiir den weite-
ren Ausbau klimaneutraler Warmeversorgung. lhre kontinuierliche Bewertung, Anpassung und strate-
gische Entwicklung sind zentrale Aufgaben des Fachbereichs 61. Dazu gehoren:

e Fortschreibung und Priorisierung der Fokusgebiete anhand aktueller Bedarfe, Potenziale und
Umsetzungsstande,

e Durchfiihrung und Koordination von Machbarkeitsstudien (z. B. im Rahmen des BEW — Bun-
desforderung fir effiziente Warmenetze),

e I|dentifikation neuer Umsetzungsprojekte im Bereich Warmenetze, Quartierslésungen oder
EinzelmalRnahmen.
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2. Beobachtung energieinfrastruktureller Entwicklungen

Fiir die nachhaltige Warmewende ist eine kontinuierliche Beobachtung und Bewertung technischer
und wirtschaftlicher Entwicklungen im Bereich der Energieinfrastrukturen erforderlich. Dazu zahlen
insbesondere:

e Geothermie: Mit dem von den Stadtwerken Hattingen (SWH) gestellten Aufsuchungsantrag
konnte die mitteltiefe oder tiefe Geothermie zukliinftig ein lokal relevantes Potenzial entfalten.
Auch wenn Geothermie bislang keine tragende Rolle in Hattingen spielt, wird empfohlen, mog-
liche Ergebnisse aus den Untersuchungen in der weiteren zuklinftigen Planung systematisch zu
beriicksichtigen.

e Gas- und Wasserstoffinfrastruktur: Derzeit steht kein wirtschaftlich und technisch verfiigbarer
Zugang zu synthetischen oder klimaneutralen Gasen (inkl. Wasserstoff) zur Verfliigung. Dessen
ungeachtet sollte die Entwicklung solcher Technologien und ihrer Verfligbarkeit regelmaRig be-
obachtet und bewertet werden. In der Perspektive von funf Jahren, zur nachsten Fortschrei-
bung der Warmeplanung, kann eine ggf. belastbare Einschatzung moglicher Nutzungspotenzi-
ale und ggf. erster Preisindikationen erfolgen —insbesondere im Kontext sinkender Gasverbrau-
che und steigender Netzentgelte, was die Wirtschaftlichkeit des Gasnetzbetriebs beeinflusst.
Diese Bewertung obliegt dem Netzbetreiber (SWH), sollte jedoch im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung integriert reflektiert werden.

3. Uberpriifung und Fortschreibung von Annahmen und Grundlagen

Die zugrunde gelegten Annahmen zur Technologieverfiigbarkeit, Wirtschaftlichkeit und Infrastruk-
turentwicklung miissen regelméaRig tiberpriift und aktualisiert werden. Empfohlen wird eine Uberprii-
fung aller zentralen Planungsannahmen mindestens alle fiinf Jahre im Rahmen der Warmeplan-Fort-
schreibung. Dies betrifft:

e Entwicklungen der Energiepreise und Netzentgelte

e Emissionsfaktoren

e Forderprogramme und gesetzliche Vorgaben

e \Verfligbarkeiten und technische Reife relevanter Technologien (z. B. Warmepumpen, Spei-
cher, Geothermie, Wasserstoff)

e Preisliche Entwicklungen und Verfligbarkeit erneuerbarer Energien

Diese Uberpriifung ist Teil des Controllings (vgl. Arbeitspaket 7), die strategische Ableitung von MaR-
nahmen erfolgt dann im Rahmen der Fortschreibung und ist in der Anlage Umsetzungsstrategie mit
den entsprechenden Steckbriefen und Szenarien beschrieben.
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Das Controlling-Konzept gewahrleistet die systematische Uberwachung, Bewertung und Steuerung der
Zielerreichung innerhalb der kommunalen Warmeplanung. Es kombiniert eine strategische (Top-down)
und eine operative (Bottom-up) Perspektive, um Fortschritte ganzheitlich zu erfassen und datenbasiert
weiterzuentwickeln. Die Federfiihrung liegt beim Fachbereich 61 - Stadtplanung und Stadtentwicklung
, der alle relevanten Prozesse zur Datenerhebung, Auswertung und Berichterstattung definiert und ko-
ordiniert. Dies umfasst sowohl Planungs- als auch Kontrollprozesse. Dazu zahlen die Festlegung eindeu-
tiger Zielvorgaben, die Ausarbeitung praziser Handlungsplidne, die kontinuierliche Uberpriifung des
Fortschritts sowie die systematische Analyse etwaiger Abweichungen, um bei Bedarf frihzeitig geeig-
nete Gegenmalinahmen ergreifen zu kénnen.

1. Zielsetzung und Verantwortlichkeit

e Ziel: Sicherstellung der Zielverfolgung und Nachsteuerung im Rahmen der kommunalen War-
meplanung zur kontinuierlichen Verbesserung und Fortschreibung der einzelnen Turnuserstel-
lungen

e Verantwortlich: Der Fachbereich 61 ibernimmt die Gesamtkoordination, das Datenmanage-
ment, die Entwicklung der Indikatoren sowie die Erstellung der regelmaRigen Controlling Be-
richte und entwickelt ggf. ein Kontrollgremium innerhalb der Stadtverwaltung und ggf. mit ex-
ternen Stakeholdern

2. Top-down-Verfolgung der Zielerreichung

Die Top-down-Perspektive orientiert sich an den strategischen Zielen der kommunalen Warmeplanung
insbesondere an Vorgaben aus dem Landeswdrmeplanungsgesetz Nordrhein-Westfalen
(Landeswarmeplanungsgesetz NRW (LWPG), 2024) sowie an kommunalen Klimazielen. Diese Ziele wer-
den in messbare Key Performance Indicators (KPIs) iberfiihrt:

ZielgroRe KPI / Basisjahr 2023 Zielwert Messintervall
CO,-Emissionen t CO, pro Jahr —-10 % bis 2030 5 Jahre
Anteil erneuerbarer Warme % Anteil 2 30 % bis 2030 5 Jahre
Endenergieverbrauch % ggl. Referenz —15 % bis 2030 5 Jahre
Sanierungsquote % der Gebaude jahrlich 1,5-2,0% 5 Jahre

Ausgangslage Sanierungsquote:

In enger Abstimmung mit lokalen Akteuren — insbesondere der Wohnungswirtschaft und der Verwal-
tung —wurde ein jahrlicher Zielkorridor fiir die energetische Sanierungsquote von 1,5 % bis 2,0 % defi-
niert. Dieser Wert gilt als praxisnaher Orientierungsrahmen fir den Gebaudebestand in Hattingen. Er
stellt einen zentralen Hebel zur Reduktion des Warmebedarfs dar und dient gleichzeitig als wesentliche
Bezugsgrofie zur Bewertung des Fortschritts im Gebaudesektor.

Allerdings ist die Nachverfolgung einzelner SanierungsmafBnahmen innerhalb der Kommune derzeit
nur eingeschrankt moglich. Eine systematische Kontrolle gestaltet sich schwierig, da ein strukturiertes
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Erfassungssystem fiir durchgefiihrte MaBnahmen fehlt. Um die Zielerreichung verlasslich bewerten zu
konnen, ist daher zu prifen, inwieweit geeignete Monitoring-Instrumente oder Meldeverfahren etab-
liert oder verbessert werden kénnen. Hierzu sollten Losungen gemeinsam mit der Stadtverwaltung er-
arbeitet werden, um moglichst einen kontinuierlichen Datenaustausch unter den entsprechenden Sta-
keholdern zu implementieren.

3. Bottom-up-Verfolgung

Die Bottom-up-Perspektive bewertet die konkrete Umsetzung einzelner MaBnahmen und Projekte. Sie
basiert auf regelmaRiger Riickmeldung beteiligter Akteure (z. B. Stadtwerke, Quartiersakteure, Férder-
mittelgeber). Beobachtet werden unter anderem:

e Anzahl umgesetzter Quartierskonzepte Rauendahl, Pottacker etc.

e Realisierte MaBnahmen zur Gebaudesanierung

e Errichtete Infrastrukturen (z. B. Warmenetze, EE-Anlagen)

o Fordermittelbewilligungen und Projektmittel (€)

e Biirgerbeteiligung und Riickkopplungsquote aus AUMK-Sitzungen und Online-Formaten
4. Indikatoren zur Bewertung

Relevante operative Indikatoren zur qualitativen und quantitativen Bewertung, die in Abstimmung mit
dem Fachbereich 61 erarbeitet wurden:

o Energiekosteneinsparung (€ pro Jahr)
o Umgesetzte Quartierskonzepte (Anzahl)
e Sanierungsquote (jahrlich erreichte % am Gebaudebestand)

o Beteiligung der Bevodlkerung (z. B. Riickmeldungen, Beteiligungsquote an offentlichen Aus-
schiissen)

Strategische Uberpriifung und Fortschreibungsgrundlage

Ein zentrales Element des Controllings ist die regelmaRige Uberpriifung und Aktualisierung der zu-
grunde liegenden Planungsannahmen. Diese systematische Bewertung stellt sicher, dass der kommu-
nale Warmeplan auf realistischen und aktuellen Daten basiert. Es wird empfohlen, diese Uberpriifung
mindestens alle fiinf Jahre durchzufiihren — insbesondere im Rahmen der verpflichtenden Fortschrei-
bung nach dem LWPG NRW.

Zu Uberpriifen sind insbesondere:
e Entwicklungen der Energiepreise und Netzentgelte
e Anderungen bei Emissionsfaktoren
e Neue oder gednderte Forderprogramme und gesetzliche Rahmenbedingungen

e Technologischer Reifegrad und Verfiigbarkeit zentraler Technologien (z. B. Warmepumpen,
Speicherlésungen, mitteltiefe Geothermie, Wasserstoffanwendungen)

Diese Evaluierung bildet die Grundlage fiir eine fundierte Anpassung der MalRnahmen und fir das
rechtssichere Fortschreiben des Warmeplans.
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5. Datenmanagement und Berichterstattung

Die Datenerhebung, -verarbeitung und Berichterstattung erfolgt (iber zu erarbeitende Prozesse, die
moglichst standardisiert sind. Das Stadtische GIS-System liefert hier die Grundlage der Datenbewer-
tung, alle relevanten Daten aus den jeweiligen Quellen werden hier zentral gesammelt und kénnen
zusatzlich ausgewertet werden. Eine mogliche zusatzliche Entwicklung eines kommunalen Datenkatas-
ters wiirde hier die Prozesse noch einmal verbessern. Die Controlling Berichterstellung der jeweiligen
Bewertungsscheiben wird kontinuierlich erfolgen und tGber ein gemeinsam entwickeltes Format an den
AUMK sowie die Blrger:innen berichtet.

1. Datenquellen

a. Energieversorger, Schornsteinfegerdatenbank, 6ffentliche Datenbanken, Fordermittel-
geber, Beteiligungsplattformen, eigene Datenerhebungen

2. Erfassung und Pflege

a. Standardisierte Formate (z. B. CSV, Geodaten), ggf. kommunales Datenkataster Plau-
sibilitatsprifung

3. Analyse & Bewertung
a. Konsolidierung der Daten zur Bewertung von Soll-Ist-Abweichungen

4. Controllingberichte
a. Alle 5 Jahre: Kurzbericht fir den Ausschuss fiir Umwelt, Mobilitat und Klimaschutz
b. Alle 5 Jahre: Vollbericht inkl. Bewertung der Sanierungsquote und Indikatoren

5. Zuganglichkeit fiir Biirger:innen

a. Informationen zur Zielerreichung und Kennzahlen sind tber die Website der Stadt Hat-
tingen offentlich zugadnglich. Zusatzlich konnen im stadtischen GIS-System Karten und
Daten eingesehen werden.

6. Verankerung in Ausschiissen und Biirgerbeteiligung

Die Berichte des Controllings werden alle 5 Jahre im zustandigen Ratsausschuss prasentiert und im
Nachgang zu den fiinfjahrigen Berichten der Verstetigung prasentiert. Diese Sitzungen sind grundséatz-
lich 6ffentlich und erméglichen die aktive Beteiligung und Riickmeldung der Biirger:innen. Riickfragen,
Anregungen und Diskussionen sind ausdrticklich erwiinscht und flieRen in die Fortschreibung ein. Da-
mit wird eine transparente und demokratische Riickkopplung zur Steuerung der Warmewende geschaf-
fen.

8. Integration in die Fortschreibung

Die im Controlling gewonnenen Daten und Bewertungen dienen als Grundlage fir die laufende Fort-
schreibung des kommunalen Warmeplans (siehe AP 6). Auf ihrer Basis kdnnen:

e Malnahmen angepasst oder priorisiert werden
e Zielabweichungen erkannt und gegengesteuert werden

e neue Handlungsbedarfe identifiziert werden.
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Die Kommunikationsstrategie wurde im Rahmen des Konzepts zur Angebotsabgabe entwickelt. Zusam-
men mit der Partizipationsstrategie (siehe Kapitel 8) bildet sie die Grundlage fiir die Akzeptanz der
kommunale Warmeplanung in der Bevolkerung. Ziel war es, die Birger:innen durch eine kontinuierli-
che und effektive Kommunikation und Moderation Uber den aktuellen Stand der kommunalen Warme-
planung zu informieren und fiir die Chancen, die eine kommunale Warmeplanung mit sich bringt, zu
sensibilisieren.

Basis flir die Kommunikation der kommunalen Warmeplanung war die Landing Page, die die Stadt Hat-
tingen auf ihrer Website eingerichtet hat. Dort finden interessierte Biirger:innen:

e Aktuelle Pressemeldungen

e Umfangreiche FAQ (von denen ein Teil als Flyer gedruckt wurden)

e Die Kontaktdaten und Offnungszeiten der zwei Informationsstellen

e Perspektivisch: Stadtteil-Steckbriefe zum Download und eine Kartenansicht von Hattingen mit
Informationen zu einzelnen Warmenetzoptionen

Die Inhalte der Website werden kontinuierlich weiterentwickelt, um einen hohen Informationsgehalt
zu bieten. Auch die Stadtwerke Hattingen haben auf ihrer Website eine Landing Page eingerichtet. Dort
sind die Adresse und Offnungszeiten der Informationsstellen sowie ein Verweis auf die Website der
Stadt eingestellt. Der Erstellung der Inhalte flr die beiden Unterseiten war eine Keyword-Analyse vo-
rausgegangen.

Die Erarbeitung der kommunalen Warmeplanung wurde mit umfangreicher Pressearbeit begleitet.
Pressemitteilungen wurden zu folgenden Anlassen verschickt und fiihrten zu regelmafRigen Veroffent-
lichungen:

e Kick-off der kommunalen Warmeplanung

e Einrichtung der Blrgerinformationsstellen

e Abschluss der Bestandsanalyse

e Abschluss der Potenzialanalyse

e Einladung zur Birgerinformationsveranstaltung
e Erlauterungen zu den Zielszenarien

Die Pressearbeit geschah in Zusammenarbeit und enger Abstimmung zwischen den Pressestellen der
Stadt Hattingen und der Stadtwerke Hattingen.

Die Erstellung von Printmaterialien erfolgt reduziert. Der Flyer mit den FAQ wurde in einer Auflage von
1.000 Stiick gedruckt und an den Informationsstellen der Stadtwerke Hattingen sowie an relevanten
Informationspunkten der Stadt Hattingen ausgelegt. Des Weiteren werden perspektivisch die Stadtteil-
Steckbriefe als Ausdrucke im Kundenzentrum der Stadtwerke Hattingen zur Verfligung stehen.

Fiir die Kommunikation (iber Social Media wurden die Facebook- und Instagram-Kanale der Stadtwerke
Hattingen und der Stadt Hattingen genutzt. In gemeinsamen Postings wurden die knapp 11.000 Follo-
wer auf dem Laufenden gehalten. Neben aktuellen Informationen und Ankiindigungen fanden sich
auch hier Inhalte der FAQ wieder.
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Wie ist der aktuelle Stand bei der Welche Ergebnisse liegen nach der

kommunalen Warmeplanung? Bestandanalyse vor?

Ziel der Bestandsanalyse war die Feststellung, wie viel
Energie derzeit in Hattingen fiir die Warmeerzeugung
bendtigt wird, welche Energietrager dabei zum Einsatz
kommen und wie die einzelnen Heizungstechnologien im
Stadtgebiet verteilt sind. Die Ergebnisse zeigen, dass
iiberwiegend Gas zur Warmebereitstellung verwendet
wird. Strom kommt bei Warmepumpen, Nachtspeicher-
oder Stromdirektheizungen zum Einsatz. Der Rest setzt
sich aus den Energietragern Ol und Holz zusammen.

Die Stadtwerke Hattingen und das GWI haben die
Bestandsanalyse im November 2024 abgeschlossen und
die Ergebnisse im Klimaausschuss der Stadt Hattingen
prasentiert. Damit wurde der erste Teilabschnitt der
kommunalen Warmeplanung erfolgreich beendet.
Aktuell arbeiten sie an der Potenzialanalyse.

Bestandsanalyse abgeschlossen
#KommunaleWarmeplanung

Abbildung 91: Beispielposts flur die Social-Media-Kanale zum Abschluss der Bestandsanalyse

Die Birgerinformationsstellen sowie die Birgerinformationsveranstaltung rundeten das Kommunikati-
onskonzept ab.

Seite 156
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Durch das Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze sind die Kommu-
nen bundesweit zur Durchfiihrung der kommunalen Warmeplanung verpflichtet. Noch bevor der recht-
lichen Umsetzung auf Landesebene in Form des Landeswarmeplanungsgesetz NRW erfolgte, hat die
Stadt Hattingen mit dieser Aufgabe proaktiv begonnen. Mit Fertigstellung des kommunalen Warmplans
ist die Pflicht erfiillt und die strategische Planungsgrundlage fiir die Transformation zu einer nachhalti-
gen, klimaneutralen Warmeversorgung geschaffen. Der Kommunale Warmeplan muss nunmehr gemafi
§ 7 LWPG zur Priifung dem Landesamt fiir Natur, Umwelt und Klima NRW vorgelegt werden.

Die kommunale Warmeplanung fiir die Stadt Hattingen wurde in vier Phasen durchgefiihrt: Be-
standsanalyse, Potenzialanalyse, Entwicklung eines Zielszenarios und Erstellung eines MalRnahmenka-
talogs. Ubergeordnetes Ziel war die im Klimaschutzgesetz des Bundes (KSG) verpflichtend festgeschrie-
bene Treibhausgasneutralitat bis zum Jahre 2045. Der Warmesektor hat dabei eine zentrale Rolle, da
auf ihn bundesweit etwa die Halfte des gesamten Endenergieverbrauchs entfallt (Umweltbundesamt,
2025). Mit Blick auf die Dekarbonisierung des Warmesektors ist die kommunale Warmeplanung auf
drei folgenden Aufgaben ausgerichtet:

e Ermittlung von Einsparpotenzialen

e Identifikation und Bewertung von Eignungsgebieten fiir Fern- und Nahwarmenetze

e Analyse relevanter Potenziale flir erneuerbare Warme und Abwarme, vor allem als Quelle fiir
Warmenetze

Da Investitionen in die Energieinfrastruktur kostenintensiv und mit langen Investitionszyklen verbun-
den sind, wurden im Sinne einer ganzheitlichen Warmeplanung neben der Treibhausgasneutralitat
auch die Versorgungssicherheit und die Wirtschaftlichkeit als ZielgroRen berlcksichtigt. Die so verbes-
serte Planungsgrundlage fordert Investitionsentscheidungen in neue Warmetechnologien und zeigt ei-
nen fundierten Losungsraum flir kommunale Projekte fiir die Warmewende auf.

Im Folgenden werden abschlieBend die malRgeblichen Kernergebnisse der Hauptphasen zusammenge-
flhrt.

Bestandsanalyse

Basis dafiir ist die Bestandsanalyse der Stadt Hattingen, welche den Status-Quo der Warmversorgung
abbildet und zur Priorisierung von Handlungsfeldern dient. Das Ergebnis der Bestandsanalyse zeigt
deutlichen Handlungsbedarf, da rund 91 % der Warme aktuell durch fossile Energietrager wie Erdgas,
Heizol oder Flissiggasbereitgestellt wird. Der Wohnungssektor ist verantwortlich fur rund 74 %, der
warmebedingten CO»-Emissionen von insgesamt 99.685 t/a und nimmt damit eine Schlisselrolle in
Hattingen ein. Fir eine ganzheitliche Warmewende sind auch im GHD-Sektor, der Industrie und den
offentlichen Liegenschaften MaRnahmen zur Dekarbonisierung erforderlich. Es wurden Baublocke
identifiziert, fur die SanierungsmalRnahmen besonders sinnvoll sind, indem Gebiete mit hohem Mo-
dernisierungspotenzial, hohen spezifischen Warmebedarfen und hohen Treibhausgasemissionen iden-
tifiziert wurden. Des Weiteren wurde eine vorldufige Eignungsprifung flir Warmnetzgebiete durchge-
fahrt, die nach Umsetzen der SanierungsmalRnahmen in den Szenarien neu bewertet wurde. Die er-
stellte Datengrundlage liefert wichtige Informationen fiir die Beschleunigung der Warmewende. Die
langfristige Etablierung digitaler Planungswerkzeuge kann diesen Prozess nachhaltig unterstiitzen. Es
sollte ein konsequentes Monitoring etabliert werden, um Entwicklungen im Gebdudebestand der Stadt
Hattingen, sowie den Erfolg von energetischen Sanierungsmafinahmen, zu erfassen.
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Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse zeigt, dass substanzielle Beitrage zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung so-
wohl durch Effizienzsteigerung als auch durch die Nutzung erneuerbarer Energien moglich waren. Das
rechnerisch ermittelte Reduktionspotenzial des Raumwarmebedarfs durch energetische Sanierung
liegt je nach Szenario bei 30 bis 43 %. Eine vollstandige Ausschopfung dieser theoretischen Potenziale
ist jedoch in der Praxis nicht realistisch und bedarf einer strategischen Zieldefinition sowie differenzier-
ter Entwicklungspfade.

Im Bereich der erneuerbaren Warmeerzeugung wurden Potenziale aus Biomasse, oberflaichennaher
und mitteltiefer Geothermie, Flusswasserwarme sowie Solarthermie identifiziert. Die Ruhr als leis-
tungsfahige Umweltwarmequelle weist ein theoretisches Potenzial von rund 796 GWh pro Jahr auf. Da
zudem zahlreiche bauliche Warmesenken im Nahbereich des Flusses liegen, empfiehlt sich eine strate-
gische planerische Priifung dieser Ressource, insbesondere im Zusammenspiel mit Warmenetzen. Auch
die mitteltiefe und tiefe Geothermie (siehe Kapitel 3.2.3 und 3.2.4) kénnte trotz eines héheren techni-
schen Aufwands fir groRere Liegenschaften oder Quartierslosungen mit dauerhaft hohem Warmebe-
darf eine tragfahige Option darstellen. Sie bietet dort einen ergéanzenden Ansatz, wo oberflichennahe
Systeme nicht ausreichen. In Kombination mit saisonalen Speichern und Warmenetzen kann sie so ein
Baustein flir versorgungssichere, emissionsarme Quartierslosungen sein.

Auch die oberflichennahe Geothermie bietet ein technisch gut erprobtes und vielseitig einsetzbares
Potenzial, das sich vor allem flr dezentrale Losungen wie Einzelgebdude oder kleinere Liegenschaften
eignet. Mit einem theoretischen Potenzial von 462 GWh pro Jahr auf stadteigener Flache konnten
durch den Einsatz von Erdwdarmesonden nennenswerte Beitrage zur Warmewende erzielt werden. lhr
Einsatz empfiehlt sich besonders in Neubaugebieten oder bei Sanierungsvorhaben mit ausreichender
Grundstiicksflache. Ein weiteres ergdnzendes Potenzial ergibt sich aus der Biomassenutzung, welches
sich im Stadtraum Hattingen auf rund 25 GWh pro Jahr summiert. Diese vergleichsweise begrenzte,
aber grundlastfahige Ressource konnte insbesondere in Bestandsquartieren mit konventioneller
Heiztechnik zur Deckung von Grundlasten beitragen. Aufgrund von Nutzungskonkurrenzen und 6kolo-
gischen Zielkonflikten sollte der Biomasseeinsatz jedoch gezielt auf spezifische Anwendungsfalle be-
grenzt werden, etwa dort, wo andere erneuerbare Technologien nicht oder nur eingeschrankt nutzbar
sind.

Weiterhin bietet auch die Solarthermie einen potenziellen Beitrag zur Warmeversorgung. Auf Dachfla-
chen lieRe sich ein theoretisches Potenzial von rund 407 GWh pro Jahr erschlieRen, auf Freiflachen
sogar ein Vielfaches davon. Allerdings ist die solare Warmebereitstellung stark saisonal gepragt. Fir
eine systemdienliche Nutzung ist daher in der Regel der Einsatz geeigneter Warmespeicher erforder-
lich. Besonders bei Freiflichensystemen, etwa im Quartiersmalstab, sind grofle saisonale Speicher
oder geothermische Speicherlésungen unerlasslich.

Im Bereich der erneuerbaren Stromerzeugung zeigt die Analyse, dass insbesondere Photovoltaik auf
Dach- und Freiflachen ein enormes Potenzial bietet. Auf Dachflachen kdnnten jahrlich rund 319 GWh
Strom erzeugt werden. Noch deutlich héher liegt das Potenzial auf geeigneten Freiflaichen, das mit rund
2.005 GWh pro Jahr ausgewiesen wurde. Allerdings unterliegt die solare Stromerzeugung genau wie
die Solarthermie starken saisonalen Schwankungen mit Ertragsspitzen im Sommer. Fiir eine stabile und
systemdienliche Stromversorgung ist daher eine gezielte Kombination mit anderen Technologien und
Speicherkonzepten notwendig. Besonders die Windenergie kann hier eine zentrale Rolle einnehmen:
Sie weist in der Regel hohere Ertrage in den Wintermonaten auf und wirkt so der gegenlaufigen Saiso-
nalitdt der Photovoltaik entgegen. Trotz enger Flachenverfligbarkeit im Stadtgebiet lieRe sich durch
Repowering bestehender Anlagen oder Neubau moderner Windkraftanlagen ein substanzieller Beitrag
zur Versorgungssicherheit leisten. Strategisch sollte daher geprift werden, wie PV- und
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Windkraftanlagen so kombiniert werden kénnen, dass eine ganzjahrige Stromverflgbarkeit fiir die
kiinftig zunehmend strombasierte Warmeversorgung sichergestellt ist.

Zielszenarien und Entwicklungspfade

In den Zielszenarien und Entwicklungspfaden wurden Szenarien berechnet, bei denen unterschiedliche
Sanierungsraten und -tiefen, unterschiedliche Nutzflachenfaktoren fiir den Technologieeinsatz und un-
terschiedliche Anschlussraten in Warmenetzgebieten betrachtet wurden. Zum Vergleich wurden ein
konservatives Szenario 1 und ein progressives Szenario 2 einander gegenilbergestellt.

Der Nutzenergiebedarf kann durch SanierungsmaRnahmen um 11 % in Szenario 1 und um 21 % in Sze-
nario 2 reduziert werden. Damit liegen die tatsdchlichen Reduktionen zwar unterhalb der rein theore-
tischen Potenziale, welche in der Potenzialanalyse bestimmt wurden, jedoch liegt Szenario 2 bereits in
einer vergleichbaren GroRenordnung, obwohl ,nur” 41 % aller Gebaude bis 2045 saniert werden. Die
theoretischen Potenziale wurden Uber eine simulierte Sanierung aller Gebdude im Stadtgebiet be-
stimmt.

Unter Beriicksichtigung der simulierten Nutzenergiebedarfe der Szenarien im Jahr 2045, wurde eine
erneute Prifung der Warmenetzeignungsgebiete durchgefiihrt. Es zeigt sich, dass sich in Szenario 1
(konservativ) rund 22 % aller Baubldcke im Stadtgebiet eine Warmnetzeignung aufweisen, wohingegen
es nur 18 % in Szenario 2 (progressiv) sind, was durch die umfassenderen Sanierungsmafnahmen und
das Absenken des Nutzenergiebedarfs bedingt ist. Hier zeigt sich ein Zielkonflikt zwischen umfangrei-
chen SanierungsmaRnahmen und der 6konomisch sinnvollen Warmenetzeignung von Gebieten. In bei-
den Szenarien sind weitere 38 % aller Baubldcke Priifgebiete fiir eine Warmenetzeignung. Somit weisen
in beiden Szenarien 60 % bzw. 56 % aller Baubldcke eine Eignung oder eine mogliche Eignung auf. Dem-
entsprechend werden Nah- und Fernwarmenetze in der zukiinftigen Bereitstellung des Raumwarme-
und Warmwasserbedarfs eine zentrale Rolle spielen.

Es wurde eine gebdudescharfe Sanierungssimulation durchgefiihrt. Basierend auf den Gebaudeeigen-
schaften wie beispielsweise dem spezifischen Warmebedarf, wurde jedem Gebaude in jedem Simula-
tionsjahr eine individuelle Wahrscheinlichkeit zugewiesen saniert zu werden. Die Verteilung der Tech-
nologien zur Bereitstellung des Nutzenergiebedarfs ist in beiden Szenarien stabil. Etwa 64 % der Nut-
zenergie wird durch Warmenetze bereitgestellt, 31 % durch private Warmepumpen und 5 % durch Bi-
omasse. Zu beachten ist dabei jedoch, dass die bendtigte Energiemenge in Szenario 2 mit einem Ge-
samtbedarf von 326.410 MWh/a geringer ist als in Szenario 1 mit 367.848 MWh/a.

Betrachtet man die daraus resultierende Endenergiebilanz, sowie die Treibhausgasemissionen so zeigt
sich deutlich der Vorteil von strombasierten Heiztechnologien im Vergleich zur Biomasse resultierend
aus den hohen Jahresarbeitszahlen. Obwohl Biomasse nur 5 % der Nutzenergie beitragt, ist ihr Anteil
an der Endenergie 14 % in Szenario 1 und 15 % in Szenario 2. Eine strombasierte Versorgung der Ge-
baude wiirde dementsprechend zu geringeren Treibhausgasemissionen flihren. Der Strombedarf fir
private Warmepumpen liegt bei rund 43 GWh/a in Szenario 1 und 33 GWh/a in Szenario 2. Die End-
energiebedarfe zur Speisung des Warmnetzes belaufen sich auf 73 bzw. 65 GWh/a. Diese Energiemen-
gen sind durch die Potenziale erneuerbarer Energiequellen bereitzustellen, um eine Dekarbonisierung
der stadtischen Warmeversorgung zu erreichen.

Ein Vergleich der verbleibenden Gesamtemissionen mit dem Bestandswert von 99.685 t/a zeigt eine
Reduktion der Emissionen auf 2,1 % des Ausgangswertes in Szenario 1 und 1,8 % in Szenario 2. Damit
wurden durch Technologiewechsel und Sanierungsmafnahmen in beiden Szenarien rund 98 % der ak-
tuell verursachten Treibhausgasemissionen zur Raumwarme- und Warmwasserbereitstellung vermie-
den. Da aus Sicht des Klimaschutzes die Gesamtemissionen bis 2045 moglichst gering ausfallen sollten,
zeigt sich die Vorteilhaftigkeit ambitionierter SanierungsmalRnahmen. Verbleibende Emissionen
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missten durch Negativemissionen kompensiert werden, um eine vollstandige Treibhausgasneutralitat
zu erreichen.

AbschlieBende Einordnung

Die kommunale Warmeplanung in Hattingen wird alle fiinf Jahre tGberprift und bei Bedarf an veran-
derte Rahmenbedingungen angepasst, um langfristig flexibel reagieren zu kénnen. Ein kontinuierliches
Monitoring dokumentiert fortlaufend den Zustand des Gebdaudebestands sowie den Fortschritt ener-
getischer Sanierungen. Die Strategie der Stadt Hattingen ist technologieoffen und rein beratend, Eigen-
tiimer*innen sind nicht verpflichtet, bestimmte Heizsysteme zu installieren, vielmehr bleibt die indivi-
duelle Wahl im Einklang mit dem Geb&dudeenergiegesetz bestehen. Gleichzeitig wurden die Biirger*in-
nen durch zwei Informationsstellen der Stadtwerke (Weg zum Wasserwerk 23 und HeggerstraRe 5) so-
wie durch weitere Angebote begleitet. RegelmaRige Biirgerveranstaltungen, Pressearbeit und digitale
Kanéle sorgten fiir Transparenz und friihzeitige Einbindung. Fiir die Umsetzung und das Monitoring
wurde eine Verantwortungsstruktur definiert, welche nachhaltige Prozesse lber die Grenzen einzelner
Stakeholder hinweg etabliert. Die Stadtverwaltung, Stadtwerke, Netzbetreiber und Immobilieneigen-
timer arbeiteten koordiniert zusammen. Diese Zusammenarbeit stellte sicher, dass technische, wirt-
schaftliche und soziale Aspekte beriicksichtigt werden und Investitionen passgenau geplant werden.

Die kommunale Warmeplanung in Hattingen ist mit der Fertigstellung des Warmeplans erfolgreich ab-
geschlossen, ein wichtiger Meilenstein auf dem Weg zur Erreichung der Treibhausgasneutralitat bis
2045. Durch das Zusammenspiel von Bestands- und Potenzialanalyse, Zielszenario und MaRnahmen-
katalog wurde eine belastbare und technologieoffene Strategie erarbeitet. Diese kombiniert Effizienz-
steigerungen mit einer gezielten Nutzung erneuerbarer Warmequellen, darunter die Ruhr, Grubenwas-
ser, Geothermie, Biomasse und Solarwarme und schafft somit die Voraussetzungen fiir ein nachhaltiges
Warmesystem. Ein kontinuierliches Monitoring ermoglicht eine regelmalige Fortschrittskontrolle und
Anpassung der Planungen. Durch einen transparenten, beratenden Dialog mit Blrgerinnen und Eigen-
tiimern werden individuelle Handlungsoptionen ermoglicht, ohne rechtlichen Anschlusszwang auszu-
Gben. Die Zustdandigkeiten der Stadtverwaltung, Stadtwerke, Netzbetreiber und Eigentiimer sind klar
definiert, was eine strukturierte Umsetzung gewahrleistet.
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Umsetzungsstrategie: Stadtwerke £\ )
A) Warmeplanung als kontinuierlicher Prozess

1 — stadtebauliche
Entwicklung und
Planung

2 — Flachen fur
die Energiewende

Hattingen® gwi

A-1-01: Ausweisung von ,Gebieten zum Neubau von
Warmenetzen“ nach § 26 WPG, fir mehr Transparenz und
Planungssicherheit fir Biirger*innen

A-2-01: Entwicklung einer gesamtstadtischen
Strategie zur Aktivierung von Potenzialflachen
fur Erneuerbare Energien (inkl. Prifung von
Prioritat und/oder Mehrfachnutzung)

MafRnahmen im Rahmen der Fortschreibung des Warmeplans

1 Prognose und Bericksichtigung des (Klima-)Kaltebedarfs

1 Prognose und Beriicksichtigung der Warmebedarfsreduktion durch Suffizienz

[J Berlicksichtigung zusatzlicher Speicheroptionen

[J Berlcksichtigung von Neubaugebieten sowie Nachverdichtung/Innenentwicklung

] Wiederholung der Abfrage und Integration der Schornsteinfegerdaten zur Erfassung nicht-leitungsgebundener Warmeversorgung



Prioritare Malinahmen:

Stadtwerke
Hattingen®

gwi

A) Warmeplanung als kontinuierlicher Prozess

A-1-01: Ausweisung von ,Gebieten zum Neubau von Warmenetzen* nach § 26 WPG, fur mehr
Transparenz und Planungssicherheit fir Blrger*innen

1 — stadtebauliche Mittel
Entwicklung und
Planung

Waérmeplanung als
kontinuierlicher
Prozess

2027 - 2035

Die Offentlichkeit erwartet von der KWP verbindliche Aussagen zur kiinftigen

Warmeversorgung. Als strategische Fachplanung ist sie rechtlich jedoch nicht unmittelbar

bindend.

Mit der Ausweisung von Warmenetzgebieten (§ 27 WPGi.V.m. § 71 GEG) entstehen jedoch

konkrete Rechtswirkungen:

» Berlcksichtigung in bauleitplanerischen Abwagungsentscheidungen und flachenrelevanten
Planungen

»  Pflicht zur Nutzung von mind. 65 % erneuerbarer Energien bei neuen Heizungen — wirksam
einen Monat nach Gebietsausweisung, bezogen auf das jeweilige Gebiet

Warmenetzausbaustrategien

Ermittlung von voraussichtlichen Warmenetzversorgunggebieten
Abstimmung technischer, wirtschaftlicher und zeitlicher Rahmenbedingungen
Fachliche und rechtliche Vorbereitung der Gebietsausweisung

HPODN =

Ggf. ca. 50.000 € fir Erhéhung der
externe Prifungen, Heizungswechsel-
zzgl. Personalkosten quote

Kommune, Versorger k.A.

A-2-01: Entwicklung einer gesamtstadtischen Strategie zur Aktivierung von Potenzialflachen fur
Erneuerbare Energien (inkl. Priifung von Prioritédt und/oder Mehrfachnutzung)

2 — Flachen fir Hoch
die Energiewende

Warmeplanung als 2028 bis 2029
kontinuierlicher

Prozess

Das theoretische Potenzial erneuerbarer Energien wiirde in Hattingen grundsatzlich
ausreichen, um eine klimafreundliche Warmeversorgung zu erméglichen. Ein wesentlicher
limitierender Faktor ist jedoch die tatsachlich verfligbare Flache, neben weiteren
Einschrankungen wie technischen Rahmenbedingungen und wirtschaftlicher Umsetzbarkeit.
Daher sollten kommunale Flachen, nach Abwagung mit anderen Nutzungsanspriichen, gezielt
fir Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien sowie fiir Warmespeicher vorgehalten werden.

1. Voraussetzung ist der Aufbau und die Mittel fir Personal
Identifikation geeigneter kommunaler Flachen
» Analyse stadtischer Freiflachen fiir PV-Freiflachenanlagen, Solarthermie und
Strom-/Warmespeicher
» Prifung innerstadtischer Flachenpotenziale, z.B. fiir Geothermiebohrungen
Festlegung von Entscheidungsprozessen
Klarung rechtlicher und vertraglicher Rahmenbedingungen
5.  Gezielter Grunderwerb bei Flachenbedarf

B

Konzepterstellung und Kommune k.A. Beschleunigung des
Flachenprifung Baus von EE-Anlagen
Ca. 50.000 €



Umsetzungsstrategie:

Stadtwerke 40w 6

B) Ausbau erneuerbarer Energien, Hattingen® = QWi
Abwarmenutzung und Speicher (I)

1 - Warme-
erzeugungs-
anlagen

2 — Abwarme-
nutzung

B-1-01: Vorstudie
Flusswarmepumpe Ruhr

B-1-02: Vorstudie Tiefengeothermie

B-1-03: Machbarkeitsstudie Tiefengeothermie

B-1-04: Probebohrung
Tiefengeothermie

Weitere mogliche MaRnahmen:
[0 Grundung eines regionalen Arbeitskreises zur Ermittlung von Potenzialen in der Tiefengeothermie

LI Ermittlung von Potenzialen durch kombinierte Nutzung von Flachen mittels Photovoltaik-Thermie

B-2-01: Vorstudie zur Nutzung von

Abwarmepotenzialen aus lokaler

Klaranlage
B-2-02: Machbarkeitsstudie zur
Nutzung von Abwarmepotenzialen
aus lokaler Klaranlage

Weitere mogliche MalRnahmen:
LI Ermittlung der regionalen Abwasserpotenziale



Prioritare Mallnahmen:
B) Ausbau erneuerbarer Energien,
Abwarmenutzung und Speicher (1)

B-1-01: Vorstudie Flusswarmepumpe Ruhr

Ausbau erneuerbarer 1 — Warme- Hoch 2026 bis 2027
Energien, Abwarme-  erzeugungsanlagen

nutzung und Speicher

Zur Umsetzung des Zielszenarios ist eine ausreichende Kapazitat erneuerbarer
Warmeerzeugung notwendig. Insbesondere die aktuell fast ausschliellich mit Erdgas
versorgten Verbraucher mussen kinftig Uber klimaneutrale Anlagen versorgt werden. Alle
potenziellen Standorte und Technologien sollen hierzu systematisch auf ihre technische,
wirtschaftliche und rechtliche Machbarkeit gepriift werden.

1. Ermittlung geeigneter Standorte

2. Vorstudie zur Antragstellung BEW-Fdérderung

3. Evaluierung technodkonomischer und ékologischer Machbarkeit

4. Erarbeitung von Planungs- und Umsetzungskonzepten

Vorstudie Kommune Férderung durch Land, Beschleunigte
Flusswarmepumpe Bund, EU Dekarbonisierung der
Ca.25.000 € Warmeversorgung

durch verstarkten EE-
Ausbau

Stadtwerke 4w

Hattingen® 4= QWVI

B-1-02: Vorstudie Tiefengeothermie

Ausbau erneuerbarer 1 —Warme- Hoch 2029 bis 2035
Energien, Abwarme-  erzeugungsanlagen

nutzung und Speicher

Im Rahmen der kommunalen Wéarmeplanung lagen bislang keine maschinenverarbeitbaren
Daten zur Ermittlung des Warmepotentials Tiefengeothermie in Hattingen vor. Dabei stellt die
Nutzung der Erdwérme mancherorts eine geeignete Option dar, um lokale Warmebedarfe zu
decken, insbesondere aufgrund ihrer ganzjahrig nahezu konstanten Temperatur. Ziel der
MaRnahme ist es, zu prifen, in welchem Umfang und mit welcher technischen Lésung die
Tiefengeothermie in die Hattinger Warmeversorgung integriert werden kann.

1. Ermittlung geeigneter Standorte

2. Vorstudie zur Antragstellung BEW-Férderung

3. Evaluierung technotkonomischer und ¢kologischer Machbarkeit

4.  Erarbeitung von Planungs- und Umsetzungskonzepten

Vorstudie Kommune, Versorger Férderung durch Land, Beschleunigte

Tiefengeothermie Bund, EU Dekarbonisierung der

Ca. 25.000 € Warmeversorgung
durch verstarkten EE-
Ausbau



Prioritare MalRnahmen:
B) Ausbau erneuerbarer Energien,
Abwarmenutzung und Speicher (I)

B-1-03: Machbarkeitsstudie Tiefengeothermie

Ausbau erneuerbarer 1 — Warme- Hoch 2029 bis 2035
Energien, Abwarme-  erzeugungsanlagen

nutzung und Speicher

Prifung, ob Tiefengeothermie zur klimaneutralen Versorgung bisher erdgasversorgter
Verbraucher beitragen kann; systematische Bewertung potenzieller Standorte hinsichtlich
technischer, wirtschaftlicher und rechtlicher Machbarkeit.

1. Ermittlung geeigneter Standorte fir Tiefengeothermiebohrungen

2. Antragstellung BEW-Foérderung

3.  Evaluierung technodkonomischer und ékologischer Machbarkeit

4.  Erarbeitung von Planungs- und Umsetzungskonzepten

Machbarkeitsstudie: Versorger, Kommune Foérderung durch Land, Beschleunigte

Ca. 500.000 € Bund, EU Dekarbonisierung der
Warmeversorgung
durch verstarkten EE-
Ausbau

Stadtwerke
Hattingen®

gwi

B-1-04: Probebohrung Tiefengeothermie

Ausbau erneuerbarer 1 — Warme- Hoch 2029 bis 2035
Energien, Abwarme-  erzeugungsanlagen

nutzung und Speicher

Durchfiihrung einer Probebohrung zur Erkundung der geologischen Bedingungen und
Bewertung des Potenzials fir die Nutzung von Tiefengeothermie zur klimaneutralen
Warmeversorgung.

1. Ergebnisse aus der Voruntersuchung flr eine geeignete Auswahl eines Bohrstandorts
2. Genehmigungs- und Forderantrage (z. B. BEW)

3. Durchfiihrung der Probebohrung und geologischen Untersuchungen

4. Auswertung der Ergebnisse und Ableitung der weiteren Planungsschritte
Probebohrungen: Kommune, Versorger Foérderung durch Land, Beschleunigte

Ca. 5-15 Mio € Bund, EU Dekarbonisierung der
Warmeversorgung
durch verstarkten EE-

Ausbau



Prioritare Mallnahmen:
B) Ausbau erneuerbarer Energien,
Abwarmenutzung und Speicher (I)

B-2-01: Vorstudie zur Nutzung von Abwarmepotenzialen aus lokaler Klaranlage

Ausbau erneuerbarer 2 — Abwarmenutzung Hoch 2027 bis 2028
Energien, Abwarme-

nutzung und Speicher

Untersuchung der Mdglichkeiten, Abwarme aus der ortlichen Kléranlage zur klimaneutralen
Versorgung bisher erdgasversorgter Verbraucher zu nutzen. Systematische Prifung der
technischen, wirtschaftlichen und rechtlichen Machbarkeit in einer ersten Vorstudie.

1. Ermittlung geeigneter Standorte

2. Erfassung und Analyse der verfugbaren Abwarmemengen und -temperaturen

3. Prifung potenzieller Warmenutzungswege und -infrastrukturen

4.  Evaluierung technodkonomischer und ékologischer Machbarkeit

5. Erstellung eines Konzeptes fiir die Integration in die kommunale Warmeversorgung
Vorstudie: Kommune Férderung durch Land, Vorstudie fur die
Ca. 25.000 € Bund, EU spatere

Machbarkeitsstudie

Stadtwerke
Hattingen®
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B-2-02: Machbarkeitsstudie zur Nutzung von Abwarmepotenzialen aus lokaler Klaranlage

Ausbau erneuerbarer 2 — Abwarmenutzung Hoch 2028 bis 2030
Energien, Abwarme-

nutzung und Speicher

Vertiefte Untersuchung der in der Vorstudie identifizierten Potenziale zur Nutzung von
Abwarme aus der lokalen Kldranlage; detaillierte Bewertung der technischen, wirtschaftlichen,
okologischen und rechtlichen Rahmenbedingungen fiir eine Umsetzung. Die Malnahme
basiert auf den Ergebnissen der vorangegangenen Vorstudie und entwickelt diese konsequent
weiter.

Antragstellung BEW-Férderung

Prazisierung der Abwarmemengen, Temperaturprofile und saisonalen Schwankungen
Detailplanung mdglicher Warmenutzungs- und Verteilkonzepte
Wirtschaftlichkeitsberechnung unter Berlicksichtigung von Férderprogrammen
Prifung rechtlicher Genehmigungsvoraussetzungen

Erstellung eines umsetzungsreifen Planungskonzeptes

OO hWN =

Ca. 250.000 € Kommune, Versorger Foérderung durch Land, Beschleunigte
Bund, EU Dekarbonisierung der
W armeversorgung
durch verstarkten EE-

Ausbau



Umsetzungsstrategie:
B) Ausbau erneuerbarer Energien, Stadtwerke &G

i ) Hattingen® 4= QgWVI
Abwarmenutzung und Speicher (1)
3 — Strom- B-3-01: Stromerzeugung aus dezentralen PV-Anlagen
erzeugungs-
analgen
4 — Speicher B-4-01: saisonale Speicherlésungen ggf. in einer der
nachsten Projektfenster, wenn BEW-Antrage in der

Umsetzung

5 — Biomasse, Biogas
und Mullverwertung



Prioritare MalRhahmen:
B) Ausbau erneuerbarer Energien,
Abwarmenutzung und Speicher (1)

B-3-01: Stromerzeugung aus dezentralen PV-Anlagen

Ausbau erneuerbarer 3 — Strom- Hoch/Mittel 2027 - 2035
Energien, Abwarme-  erzeugungsanlagen

nutzung und Speicher

Gleichzeitig mit dem Ersatz fossiler Warmeerzeuger ist auch der Ausbau von PV-Anlagen ein
geeignetes Instrument, CO,-Emissionen zu mindern und Strom CO,-neutral zu erzeugen.
Hierzu bieten insbesondere noch einige stadtischen Liegenschaften Potenzial.

1. Potential ermitteln (Dachflache, Strombedarf der Gebaude, Solar-Potential-Kataster, ...)
2. Priorisierung nach wirtschaftlichen Aspekten

3. Technische Priifung z.B. Statik

4. Prifen eines Belieferungsmodells

Individuell Hauseigentimer*in Stadtwerke Hattingen Beschleunigte

GmbH Dekarbonisierung
durch verstarkten PV-

Ausbau

Stadtwerke
Hattingen®

gwi

B-4-01: saisonale Speicherlésungen

Ausbau erneuerbarer 4 — Speicher Mittel 2035 - 2040
Energien, Abwarme-

nutzung und Speicher

Untersuchung / Ausbau von Speichermdglichkeiten im Zuge von mdglichen
Nahwéarmeldsungen

1. Sind bei einer Umsetzung dann zu prifen

Individuell Versorger, Kommune k.A. Beschleunigter

W armenetzausbau



Umsetzungsstrategie: fitaat‘tjltn“éee’r!‘e = gwi
C) Warmenetze und Infrastruktur (1)

1 — Warmenetze C-1-01: Entwicklung und Verdffentlichung einer integrierten Neubaustrategie fur
Warmenetze durch Warmenetzbetreiber und -versorger

C-1-02: Machbarkeitsstudie BEW Modul 1 fiir
das Quartier ,Rauendahl”

C-1-03: Machbarkeitsstudie BEW
Modul 1 flr die Erweiterung ,Winz Baak*

C-1-04: Machbarkeitsstudie BEW Modul 1 fiir
das Quartier ,Pottacker”

C-1-05: Konkrete Planung und Neubau von Warmenetzen

C-1-06: Machbarkeitsstudie "Altstadt"
BEW Modul 1

Weitere mogliche Mal3nahmen:

[J Finanzbedarfsabsicherung durch die Kommune und ggf. Investoren



Prioritare MalRnahmen:
C) Warmenetze und Infrastruktur (1)

C-1-01: Entwicklung und Veréffentlichung einer integrierten Neubaustrategie fur Warmenetze
durch Warmenetzbetreiber und -versorger

Warmenetze und 1 — Wéarmenetze Hoch/Mittel 2028 - 2035

Infrastruktur

Entwicklung einer integrierten Neubaustrategie fir den Aufbau neuer Warmenetze durch
Warmenetzbetreiber und -versorger. Ziel ist die schrittweise Erschlieung geeigneter Stadtteile,
Wohnbldcke oder Strallenziige mit zentraler, mdéglichst klimaneutraler Warmeversorgung —
insbesondere auf Basis von Fern- oder Nahwarme.

1. Machbarkeitsstudien BEW Modul 1
2. Entwicklung der Neubaustrategie durch Warmenetzbetreiber
3. Zusammenfiihren der Ergebnisse in eine Gesamtstrategie

klimafreundliche

W armeversorgungs-
option - insb. dort, wo
Warmepumpen ggf.
nicht méglich sind

ca. 300.000 € Kommune, Stadtwerke Ggf. Férdermittel
Hattingen GmbH, ggf. Land, Bund, EU

Investor

Stadtwerke
Hattingen®
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C-1-02: Machbarkeitsstudie BEW Modul 1 fiir das Quartier ,Rauendahl”

Warmenetze und 1 — Warmenetze Hoch 2025 - 2027

Infrastruktur

Waérmeversorgung fur das Quartier ,Rauendahl® mit Abwarme aus dem Grubenwasser der
ehemaligen Zeche ,Friedlicher Nachbar®.

1. Ermittlung des Heizwarmebedarfs der Immobilien im Versorgungsgebiet

Zusammenarbeit mit Immobilieneigentiimer unter anderem Priifung der Geeignetheit bzw.
Modernisierungserfordernis der bisherigen Heiztechnik

Untersuchung der Netzvertraglichkeit zur Sicherung der Stromversorgung
Trassenplanung und Dimensionierung der Rohrleitungen

Aufstellung der Versorgungslésung / kalt- oder warmes Netz

Auskopplung der Warme

2 o

klimafreundliche
Warmeversorgungs-
option - durch
Grubenwassernutzung

ca. 300.000 €, zzgl.
Personalkosten

Stadtwerke Hattingen
GmbH

ggf. Fordermittel
Land, Bund, EU



Prioritare MalRnahmen:
C) Warmenetze und Infrastruktur (1)

C-1-03: Machbarkeitsstudie BEW Modul 1 fir die Erweiterung ,Winz Baak"

Warmenetze und 1 — Wéarmenetze Mittel 2030 - 2035
Infrastruktur

Erweiterung der Grubenwassernutzung durch eine Verbindung der Warmenetze

1. Nach Abschluss der Untersuchung BEW 1 Grubenwasser Rauendahl kann eine
Erweiterung mit den ggf. vorhandenen Reserven aus der dann durchgefiihrten Studie
erfolgen

2. Versorgungsoptionen mit ggf. weiterer Einkopplung von alternativen Quellen

3. Ankerkunden und stadtische Gebaude sind hier im Fokus

ca. 200.000 €, zzgl. Stadtwerke Hattingen ggf. Férdermittel klimafreundliche

Personalkosten GmbH, potenzielle Land, Bund, EU W aéarmeversorgungs-
Netzbetreiber bzw. option - insb. dort, wo
Versorger Warmepumpen ggf.

nicht méglich sind

Stadtwerke
Hattingen®

gwi

C-1-04: Machbarkeitsstudie BEW Modul 1 fiir das Quartier ,Pottacker”

Warmenetze und 1 — Warmenetze Hoch 2025 - 2027
Infrastruktur

CO2-neutrale Warmeversorgung fir das Quartier ,Pottacker”, bestehend aus einem
Neubaugebiet und den im Umkreis liegenden o&ffentlichen und privaten Liegenschaften.

1. Erstellung eines technischen Konzeptes zur Warmeversorgung der Neubauten

2. Standortsuche fir zentrale Geothermie-Bohrung

3. Trassenplanung fiir Neubaugebiet und Bestandsliegenschaften u.a. Schule

4.  Prifung der Netzvertraglichkeit

ca. 200.000 €, zzgl. Stadtwerke Hattingen ggf. Férdermittel klimafreundliche
Personalkosten GmbH, Kommune Land, Bund, EU Warmeversorgungs-

option - insb. dort, wo
Warmepumpen ggf.
nicht méglich sind



Prioritare MalRnahmen:
C) Warmenetze und Infrastruktur (1)

C-1-05: Konkrete Planung und Neubau von Warmenetzen

Warmenetze und 1 — Wéarmenetze Mittel/Hoch 2030 - 2035

Infrastruktur

Planung und Neubau eines Warmenetzes zur Versorgung aus einer der durchgefihrten BEW
Studien. Die Ergebnisse der Machbarkeitsstudien werden hier als wirtschaftlich und technische
Grundlage genutzt, um eine konkrete Planung und den Bau eines mdglichen Warmenetzes
umzusetzen.

1.  Antragstellung Modul 2 der BEW Férderung
2. Planung und Ausschreibung durch den Warmenetzbetreiber
3. Ausweisung der Einzugsgebiete fir leitungsgebundene Warmeversorgung

klimafreundliche
Warmeversorgungs-
option - insb. dort, wo
Warmepumpen ggf.
nicht méglich sind

nicht abschatzbar
aufgrund der
technischen
Komplexitat

Stadtwerke Hattingen
GmbH, potenzielle
Netzbetreiber

ggf. Fordermittel
Land, Bund, EU

Stadtwerke
Hattingen®

gwi

C-1-06: Machbarkeitsstudie Altstadt BEW Modul 1

Warmenetze und 1 — Wéarmenetze Mittel/Hoch 2030 - 2035

Infrastruktur

Planung und Neubau eines Warmenetzes zur Versorgung ,Altstadt Hattingen* mit Fernwarme
die aus einer Flusswasserwarmepumpe oder auch einer Geothermie Bohrung gespeist werden
kann. Weil hier der Einbau dezentraler Warmepumpen &uBerst schwierig ist und eine
technische Alternative derzeit nicht vorhanden ist, besteht fur die Birger:innen ein erhéhter
Informationsbedarf, fir die Stadt daher eine erhdhte Prioritat. Die Untersuchung soll nach
erster Vorpriifung durch eine geeignete FérdermalRnahme erfolgen BEW 1 oder Alternative.

-

Ermittlung des Warmebedarfs ,Altstadt Hattingen*

2. Standortsuche fir zentrale Geothermie-Bohrung oder alternative Anbindungen
Flusswasserwdarmepumpe

3. Planung der Fernwarmeversorgung / Trassenfuihrung

4. Prifung der Ausweisung als Fernwdrme-Vorranggebiet

Ca. 550.000 € klimafreundliche
Warmeversorgungs-
option - insb. dort, wo
Warmepumpen ggf.
nicht moglich sind

Stadtwerke Hattingen
GmbH, Kommune,
potenzielle
Netzbetreiber

ggf. Fordermittel
Land, Bund, EU



Umsetzungsstrategie: Stadtwerke &'
C) Warmenetze und Infrastruktur (I1)

2 — Stromnetz

3 — Gasnetz

4 — Wasserstoffnetz

\
Hattingen® &= QWi

C-2-01: integrierte Planung des Stromnetzausbaus hinsichtlich des Zubaus von
Warmepumpen und Elektromobilitat

Weitere mogliche Mal3nahmen:
L] Berlcksichtigung von Ausbauflachen fur zusatzliche Stromnetzinfrastrukturen
(z. B. Ortsnetzstationen)

C-3-01: Entwicklung einer Zukunftsstrategie fur das Gasnetz unter
Berlicksichtigung aller technischen, regulatorischen und gesetzlichen
Rahmenbedingungen / wird in den nachsten Zeitscheibe behandelt bei ggf.
gednderten Ausgangslagen z.B. Wasserstoff etc.

Weitere moégliche MalRnahmen:

I Prafung der kommunalen Einflussmaoglichkeiten auf den Preis fir fossile
Energietrager (rechtzeitig vor Auslauf des Konzessionsvertrages)

[J Prufung der Einspeisung von Klargas und/oder Biogas ins offentliche Gasnetz

C-4-01: Prufung méglicher Anbindung an das bundesweite Wasserstoff-Kernnetz /
wird bei konkreterer technischer Machbarkeit in der néchsten Zeitscheibe
gepriift



Prioritare MalRnahmen:
C) Warmenetze und Infrastruktur (I1)

C-2-01: integrierte Planung des Stromnetzausbaus hinsichtlich des Zubaus von Warmepumpen
und Elektromobilitat

Warmenetze und 2 — Stromnetz Mittel 2030 - 2035

Infrastruktur

Gleichzeitig mit dem mdéglichen Ausbau der Warmenetze erfolgt auch bei Bedarf ein Ausbau
der Stromnetze, um den héheren Strombedarf u.a. durch die Errichtung der Luft-Wasser-
Warmepumpen zu decken. Die jeweiligen Ergebnisse aus der KWP kdnnen dann mit dem
Stromnetzausbau abgeglichen werden, um eine mdglichst ziigige Umsetzung auch in nicht so
stark besiedelten Gebieten zu ermdglichen.

1. ,Vorranggebiete Luft-Wasser-Warmepumpen® definieren als Gebiete, die nach aktuellem
Sachstand und mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht Fernwarme-Vorranggebiete werden.

2. Diese Gebiete priorisieren (CO2-Einsparpotential, Warmedichte, ...)

Warme- und Strombedarf der Immobilien ermitteln

4. Netzvertraglichkeitsprifung

w

Individuell Stromnetzbetreiber k.A. Sicherung der

Energieversorgung

Stadtwerke
Hattingen®

¥

gwi

C-3-01: Entwicklung einer Zukunftsstrategie fiir das Gasnetz unter Beriicksichtigung aller
technischen, regulatorischen und gesetzlichen Rahmenbedingungen

Warmenetze und 3 — Gasnetz Mittel 2030 - 2035

Infrastruktur

Derzeit steht kein wirtschaftlich und technisch verfligbarer Zugang zu synthetischen oder
klimaneutralen Gasen (inkl. Wasserstoff) zur Verfligung. Dessen ungeachtet sollte die
Entwicklung solcher Technologien und ihrer Verfligbarkeit regelmaRig beobachtet und bewertet
werden. In der Perspektive von finf Jahren, zur ndchsten Fortschreibung der Warmeplanung,
kann eine ggf. belastbare Einschatzung mdglicher Nutzungspotenziale und ggf. erster
Preisindikationen erfolgen — insbesondere im Kontext sinkender Gasverbrduche und
steigender Netzentgelte, was die Wirtschaftlichkeit des Gasnetzbetriebs beeinflusst. Diese
Bewertung obliegt dem Netzbetreiber (SWH), sollte jedoch im Rahmen der kommunalen
Waérmeplanung integriert reflektiert werden.

Priifen der aktuellen Entwicklung und Beobachten des ggf. neu entstehenden
Wasserstoffmarktes

Individuell Gasnetzbetreiber k.A. Sicherung der

Energieversorgung



Prioritare MalRnahmen:
C) Warmenetze und Infrastruktur (I1)

C-4-01: Prifung mdglicher Anbindung an das bundesweite W asserstoff-Kernnetz

Warmenetze und 4 — Wasserstoffnetz Mittel 2030 - 2035
Infrastruktur

Derzeit kein wirtschaftlich verfligbarer Zugang; Entwicklung wird beobachtet, belastbare
Einschatzung ggf. in 5 Jahren mdglich.

Prifen der aktuellen Entwicklung und Beobachten des ggf. neu entstehenden
Wasserstoffmarktes

Individuell Gasnetzbetreiber k.A. Sicherung der
Energieversorgung

Stadtwerke
Hattingen®

gwi



Umsetzungsstrategie:
D) Energieeffizienz, energetische Sanierung Stadtwerke &'

\
: , Hattingen® &= QWi
und Heizungstechnologien (I)
1- S_tadt als D-1-01: Entwicklung einer Gesamtstrategie zur Warmebedarfs-
Vorbild . : .
reduktion kommunaler Liegenschaften durch Sanierung,
Energiemanagement und Suffizienz
D-1-02: Wechsel der Heizungstechnologie kommunaler Liegenschaften (vorrangig Anschluss an
Warmenetze, auch als Ankerkunde fur die Nachbarschaft)
Weitere mogliche MalRnahmen:
[J Suche und Konzeption eines Pilot- und Demonstrationsgebaudes als Anschauungsobjekt fir
gewerbliche und private Eigentumer*innen
2 — Forder- D-2-01: Férderung von Heizungstausch (z. B. gemeinschaftliche
programme

Heizungslésungen, Birgerenergie-Genossenschaften,
Warmenetzanschliissen oder Warmepumpen)

Weitere mogliche MalRnahmen:
1 Konzeption von Energiespar-Wettbewerben



Prioritare Malinahmen:

D) Energieeffizienz, energetische Sanierung und

Heizungstechnologien (I)

D-1-01: Entwicklung einer Gesamtstrategie zur Warmebedarfsreduktion kommunaler
Liegenschaften durch Sanierung, Energiemanagement und Suffizienz

Energieeffizienz, 1 — Stadt als Vorbild Mittel/Hoch 2028 - 2035
energetische
Sanierung und

Heizungstechnologien

Minderung des Warmebedarfs durch Sanierung (z.B. Warmedammung), Energiemanagement
(z.B. Prasenzmelder) und Suffizienz (Nachhaltigkeit)

1. Aufstellung der relevanten Liegenschaften (Energieverbrauch, Anlagentechnik, ...)
2. Begehung und individueller MaRnahmenkatalog erstellen
3.  Priorisierung der MalBnahmenpakete

Stadt als Vorbild fur
die Einsparung von
Energie und
Ressourcen

Individuell je nach Kommune k.A.

MalRnahme

Stadtwerke
Hattingen®

¥
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D-1-02: Wechsel der Heizungstechnologie kommunaler Liegenschaften (vorrangig Anschluss
an Warmenetze, auch als Ankerkunde fir die Nachbarschaft)

Energieeffizienz, 1 — Stadt als Vorbild  Mittel/Hoch 2027 - 2035
energetische
Sanierung und

Heizungstechnologien

Dekarbonisierung der kommunalen Warmeversorgung durch den systematischen Austausch
fossiler Heizsysteme in stadtischen Gebauden. Vorrangiges Ziel ist der Anschluss an
vorhandene oder geplante Warmenetze, wodurch kommunale Liegenschaften auch als
Ankerkunden flr die Nachbarschaft fungieren kénnen.

Aufstellung der Liegenschaften / Erhebung

Priorisierung (CO2-Einsparung, Warmeleistung, ...)

Prifung der Anschlussfahigkeit an Warmenetze wenn vorhanden
Umsetzung des Technologiewechsels

HpPODN =

Stadt als Vorbild fiir
die Umstellung auf
Fernwarme

Kommune oder k.A.
Contractor

Individuell je nach
Liegenschaft



Prioritare MalRhahmen:
D) Energieeffizienz, energetische Sanierung und
Heizungstechnologien (I)

D-2-01: Férderung von Heizungstausch (z. B. gemeinschaftliche Heizungslésungen,
Birgerenergie-Genossenschaften, Warmenetzanschlissen oder Warmepumpen)

Energieeffizienz, 2 — Forderprogramme  Mittel/Hoch 2030 - 2035
energetische

Sanierung und

Heizungstechnologien

Unterstitzung von Privathaushalten, Eigentimergemeinschaften und Initiativen beim Umstieg
auf klimafreundliche Heiztechnologien. Die Stadt Gbernimmt eine unterstiitzende und
koordinierende Rolle, Vermittlung von beratungsleistungen, Warmepumpenlésungen sowie
Blrgerenergieprojekten. Unterstlitzung von Akteuren im Bereich der Heizungsumstellung.

1. Ermittlung von Potentialen fir gemeinschaftliche Zentralheizungen, z.B. Reihenhaus-
Zeilen mit schmalen Reihenhdusern ohne Vorgarten
2. Offentlichkeitsarbeit und Informationsformate

Derzeit nicht Kommune k.A. Schnellere Hebung
ermittelbar von Potenzialen zum
EE-Ausbau

Stadtwerke
Hattingen®

gwi



Umsetzungsstrategie:

' =i i : Stadtwerke 40w (
D) Energleeffmenz, engrgetlsche Sanierung Hattingen® 2= QWi
und Heizungstechnologien (ll)
3 — Geschéafts- D-3-01: Prifung, inwieweit Full Service/Contracting-Modelle massentauglich gemacht werden kénnen, um

modelle Heizungswechsel zu beschleunigen

Weitere mogliche MalRnahmen:
I Entwicklung von Modellen zur finanziellen Beteiligung der Blirger*innen an der
Warmewende



Prioritare MalRhahmen:
D) Energieeffizienz, energetische Sanierung und
Heizungstechnologien (ll)

D-3-01: Prifung, inwieweit Full Service/Contracting-Modelle massentauglich gemacht werden
kénnen, um Heizungswechsel zu beschleunigen

Energieeffizienz, 3 — Geschéaftsmodelle Hoch 2025 - 2045
energetische

Sanierung und

Heizungstechnologien

Ziel ist es, den Ausbau regenerativer Warmeerzeugung zu beschleunigen, indem
standardisierte Finanzierungs- und Contracting-Modelle entwickelt und Endkund:innen aktiv
angeboten werden. Das bestehende Wéarmepumpen-Contracting-Produkt soll weiterentwickelt
und ausgebaut werden, um den Heizungstausch im privaten Gebaudebestand mdglichst
einfach, wirtschaftlich und kundenfreundlich zu gestalten. Ziel ist die Prifung der Skalierbarkeit
sowie die perspektivische Etablierung als massentaugliches Modell zur Beschleunigung des
Technologiewechsels hin zu klimafreundlicher Warmeversorgung. Dadurch sollen Investitions-
und Umsetzungsbarrieren flr Eigentimer:innen spurbar reduziert und die Marktdurchdringung
effizienter Warmetechnologien im Stadtgebiet erhéht werden.

1. Produkt entwickeln

2.  Erstes Warmepumpenprodukt online

3. Weiterentwicklung des bestehenden SWH-Contracting-Modells

4.  Priufung der Skalierbarkeit (Massentauglichkeit)

Abhangig von der Stadtwerke Hattingen Stadtwerke Hattingen Beschleunigter
Leistungsgrofe GmbH GmbH Ausbau von EE-

Potenzialen

Stadtwerke
Hattingen®

gwi



Umsetzungsstrategie:
D) Energieeffizienz, energetische Sanierung Eltaat‘tjf%ee’nk@?s: gw‘?
und Heizungstechnologien (lII)

4 — Beratung D-4-01: Entwicklung eines Beratungspakets fiir private Vermieter*innen
und Eigentimer*innen mit geringen Finanzmitteln

D-4-02: Beratung generalisieren/clustern:
Anhand von Indikatoren typische
Sanierungsfalle inkl. grober Kosten-
kalkulation als Online-Tool ,Sanierungs-
Check" anbieten

Weitere mogliche MalRnahmen:

[J Eigentimer*innen Moglichkeiten und Grenzen von Sanierung und PV-Ausbau in Eigenleistung aufzeigen (Do-it-yourself-Kurse)
[ Beratung zu richtiger technischer Einstellung von Heizungsanlagen, insb. Warmepumpen

[ Unterstutzung bei der Initiierung nachbarschaftlicher Nahwarmelésungen und gemeinschaftlicher Sanierung

1 Wohnungstauschbdrsen anbieten, um beheizten Wohnraum pro Person zu reduzieren

[ Beratung zu Warmebedarfsreduktion und Heizungswechsel fir die Zielgruppen z.B. Privatkunden



Prioritare MalRhahmen:
D) Energieeffizienz, energetische Sanierung und Stadtwerke

: ® ~ mmmw

( ) Hattingen® &= QgWVI
D-4-01: Entwicklung eines Beratungspakets fir private Vermieter‘innen und Eigentiimer*innen D-4-02: Beratung generalisieren/clustern: Anhand von Indikatoren typische Sanierungsfalle
mit geringen Finanzmitteln inkl. grober Kosten-Kalkulation als Online-Tool ,Sanierungs-Check® anbieten
Energieeffizienz, 4 — Beratung Hoch 2027 - 2032 Energieeffizienz, 4 — Beratung Mittel/Hoch 2027 - 2035
energetische energetische
Sanierung und Sanierung und
Heizungstechnologien Heizungstechnologien
Bei der Vielzahl an Férder- und Finanzierungsprogrammen (kfW, BAFA, ...) und deren Mittels einfacher Berechnung dem Endkunden eine erste Indikation fiir die zu erwartenden
regelméRige Anderungen verliert auch der Fachmann schnell die Ubersicht. Ein Online- Investitionen bei Umstellung der Warmeversorgung liefern — und passend dazu aus Modul D-5-
Ratgeber mit regelmaRigem Update kénnte da eine Hilfestellung liefern und die 01 die Mdoglichkeiten der Finanzierung.

Verbraucherzentrale sowie die Energieberater der Stadtwerke kénnten hier zusatzlich als
Fachberater mit integriert werden.

1. Bausteine (Warmepumpe, Hausanschluss, ...) definieren

1. Auflistung der MaBnahmenpakete 2. Angebote einholen oder Investitionen abschétzen
k.A. Stadtwerke Hattingen, k.A. Steigende Akzeptanz k.A. Stadtwerke, ggf. k.A. Akzeptanz des
vor einem ansonsten andere Versorger Kunden

komplexen Thema



Umsetzungsstrategie:
D) Energieeffizienz, energetische Sanierung
und Heizungstechnologien (IV)

5- D-5-01: Die stadtische Internetseite als Kommunikationsmedium
Kommunikation ausbauen fiir Austausch und Weiterentwicklung

Weitere mogliche Mal3nahmen:
L1 Warmewendebeiratin der Verwaltung entwickeln

Stadtwerke 40w

Hattingen®

gwi



Prioritare MalRhahmen:
D) Energieeffizienz, energetische Sanierung und
Heizungstechnologien (1V)

D-5-01: Die stadtische Internetseite als Kommunikationsmedium ausbauen fiir Austausch und
W eiterentwicklung

Energieeffizienz, 5 - Kommunikation Hoch 2026 - 2030
energetische

Sanierung und

Heizungstechnologien

Die stadtische Internetseite wird als zentrale Informations- und Beteiligungsplattform fiir die
kommunale Warmeplanung (KWP) ausgebaut. Ziel ist es, Transparenz zu schaffen,
Biirger:innen aktiv einzubinden und den kontinuierlichen Austausch Uber Fortschritte,
Mafnahmen und Planungen zu fordern.

Warmeplanung ist ein langfristiger, strategischer Prozess mit groRer offentlicher Relevanz
Informationsbediirfnis von Blrger:innen, Unternehmen und Akteuren steigt
Beteiligung und Akzeptanz sind zentrale Erfolgsfaktoren fiir die Umsetzung der KWP

W=

1. Ausbau der vorhandenen Internetseite der Stadt
Einbindung von visuellen Darstellungen, Kartenmaterial etc.

Derzeit nicht Kommune k.A. Transparenz und
ermittelbar beschleunigter Ausbau
von EE-Anlagen

Stadtwerke
Hattingen®

gwi



T=% Stadtwerke & (
Umsetzulngsstrategle. Hattingen® ~ = QWi
E) Begleitende Prozesse

1 — Koordination E-1-01: Verstetigungsstrategie sowie das Controlling aus der KWP entwickeln und in der Verwaltung verankern
und Zusammen-

arbeit ) o
Weitere mogliche MaRnahmen:
[0 Monitoringkonzept entwickeln, um schneller auf Veranderungen zu reagieren
2 — Prozess- E-2-01: Kapazitatsaufbau in der Verwaltung, um Prozesse zu beschleunigen sowie

beschleunigung Planverfahren



Prioritare Mallhahmen:
E) Begleitende Prozesse

E-1-01: Verstetigungsstrategie sowie das Controlling aus der KWP entwickeln und in der
Verwaltung verankern

Begleitende Prozesse 1 — Koordination Hoch 2026 - 2045

und Zusammenarbeit

Dauerhafte organisatorische, technische und politische Verankerung der kommunalen
Warmeplanung in der Stadt Hattingen. Ziel ist ein kontinuierlicher, datenbasierter und
strategisch eingebetteter Planungsprozess zur Dekarbonisierung der Warmeversorgung.

1. Fachbereich 61 — Stadtplanung, Stadtentwicklung und Klimaschutz (Dezernat 1V)

In Zusammenarbeit mit externen Gutachtern einen begleitenden Prozess zu entwickeln
Organisatorische Verankerung

Datenpflege und Monitoring

Politische Riickkopplung und Blrgerbeteiligung in jeweils festgelegten Abstanden
Ressourcensicherung innerhalb der Stadt

Weiterentwicklung, Fokusgebiete, Beobachtung energieinfrastruktureller Entwicklungen
RegelmaRige Uberpriifung der Planungsgrundlagen

Nooakwd

Aktuell noch nicht
absehbar und daher
ohne Bewertung

Kommune k.A. Effizienzsteigerung
und Verstetigung in

der Verwaltung

Stadtwerke
Hattingen®

¥
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E-2-01: Kapazitatsaufbau in der Verwaltung, um Prozesse zu beschleunigen sowie
Planverfahren

Begleitende Prozesse 2 — Prozess- Hoch 2026 - 2045

beschleunigung

Stérkung der personellen, fachlichen und strukturellen Kapazitaten in der Verwaltung zur
zugigen Umsetzung, Fortschreibung und Integration der kommunalen Wé&rmeplanung. Ziel ist
eine Beschleunigung planungsbezogener Prozesse, insbesondere in Genehmigung,
Umsetzung und Koordination.

1. Hohe Komplexitat und Koordinationsaufwand bei der Umsetzung von Mallnahmen aus

der KWP erfordern Personal und Fachwissen fiir entsprechende Planverfahren und

Projektentwicklungen.

Notwendigkeit schneller Riickkopplung mit Fachbereichen, Politik und externen Partnern

Entwicklung einer zielgerichteten Strategie mit einer entsprechenden Umsetzung

kurzfristig, mittelfristig, langfristig.

4. Einbindung der Warmeplanung als integralen Bestandteil in die stadtische
Stadtentwicklungs- und Bauleitplanung sowie Berlcksichtigung bei stadtischen
SanierungsmalRnahmen (z. B. Stra3en, Sportplatze)

w N

Aktuell noch nicht
absehbar und daher
ohne Bewertung

Kommune K.A. Effizienzsteigerung
und Vereinfachung
des Ausbaus von EE

Anlagen



Stadtwerke &'
Hattingen® &= QgQWVI

Im Folgenden Abschnitt sind die Ergebnisse des progressiven Szenarios auf die Stadtteile Hattingens
heruntergebrochen und in Form von Steckbriefen zusammengefasst. Die Annahmen und Detailergeb-
nisse kdnnen dem Kapitel 4 Zielszenarien und Entwicklungspfade entnommen werden.



Stadtwerke 4w
Hattingen®

Stadtteilsteckbrief Blankenstein (Stand v. 14.08.2025)

Einwohner: 2.880

Fliche: 4,0 km?
Bebauungsdichte: mittel
Baujahr-Durchschnitt: 1950
Beheizte Gebadude: 1.039
Mittlerer spez. Warmebedarf:
126 kWh/m?a

Dominierende Primarenergie-
quelle: Gas

Wirmenetz 2022/2045:

6.6%

Sonstige

Offentliche Geb&ude

GHD*? & Industrie

Wohnh&user
84.5%

GHD*: Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

nein/ja
Baualtersklassen Wirmebedarf in MWh (Mittel 2021-2023)
21 227
20.0
200 192 198
175 o Erdgas
164 _ u Heizol
% 150 15-°§ m} Holz
é g m] Wé&rmepumpe
S 125 P
] g ] Flissiggas
g 100 =] Pellets
3 100 g [m] Nachtspeicherheizung
g 7.5 é
50 5.0
37 Summe: 24.716 MWh
25 6.0% des Warmebedarfs der Kommune
0 00

<1900 1900-1945  1945-1965  1965-1985 1985 - 2005 > 2005

Wirmebedarfsdichten 2045

In MWh/(ha-a)
<70
70-175

W 175 - 415

N 415 - 1050

|

Eignungsklassen Warmenetz 2045

Energetische Eignungsklasse
Empfohlen im Neubau
Niedertemperatur Bestand

I Konventionelle Warmenetze

Il Sehr hohe Eignung

Entwicklung Nutzenergie in MWh

2025 100.0 %
I
2030 95.9 %
|
2035 91.4 %
|
2040 86.2 %
[}
2045 80.7 %
0 G‘k 1I2k lék 24k

Anteil sanierter Gebéaude in 2030: 15.1%
Anteil sanierter Gebaude in 2045: 45.4%

Anteil eingesetzter Warmequellen

2025 2030 2035 2040 2045
0% —— e T
N . .
60%
40%
20%
0%

®  Sonstige »  Wirmenetz Biomasse

Wéarmepumpe Fossil



Stadtwerke
Hattingen®

W I Gas-und Warme
Institut Essen eV,

Stadtteilsteckbrief Bredenscheid-Stiiter (Stand v. 14.08.2025)

Einwohner: 3.049

Fliche: 16,1 km?
Bebauungsdichte: mittel
Baujahr-Durchschnitt: 1950
Beheizte Gebaude: 1.815 CHDE S fustre
Mittlerer spez. Warmebedarf:

106 kWh/m?a

Dominierende Primirenergie- sonstige

Wohnhéuser

5 50, 62.9%
quelle: Gas Offentliche Gebaude’

Wirmenetz 2022/2045:

nein/ja GHD*: Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Baualtersklassen Wiérmebedarf in MWh (Mittel 2021-2023)

802

40

Erdgas
Heizdl

w
8

Holz

Flissiggas
Nachtspeicherheizung
Pellets

Warmepumpe

N
3
Relative Haufigkeit [%]

Absolute Haufigkeit

OpOoDOOmO

233

S
8
3
%
N
5

32 Summe: 27.823 MWh
6.8% des Warmebedarfs der Kommune

<1900 1900-1945  1945-1965  1965-1985 1985 - 2005 > 2005

Wairmebedarfsdichten 2045 Eignungsklassen Warmenetz 2045

In MWh/(ha-a)

<70 Energetische Eignungsklasse
70-175 Empfohlen im Neubau
1175 -415 Niedertemperatur Bestand
I 415 - 1050 I Konventionelle Warmenetze
Il > 1050 Il Sehr hohe Eignung
(© Opensirettop cotabutors
Entwicklung Nutzenergie in MWh Anteil eingesetzter Warmequellen
) 2025 2030 2035 2040 2045
| \ | 100% e e e

| 80%

2030 93.8 %
| 60%

2035 88.3 %
| 40%

2040 83.2 %
| 20%

2045 78.8 %

! . . 0%
0 6.5k 13k 19.5k 26k ®  Sonstige ®  Warmenetz Biomasse
Warmepumpe Fossil

Anteil sanierter Gebdude in 2030: 13.7%
Anteil sanierter Gebdude in 2045: 40.4%
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Hattingen® 4= QWVI miin
Stadtteilsteckbrief Hattingen-Mitte (Stand v. 14.08.2025)

Einwohner: 20.583
Fliche: 6,7 km?

Bebauungsdichte: hoch GHD? & Industrie
Baujahr-Durchschnitt: 1955 sonstige
Beheizte Gebdude: 4.391 Offentliche Gebaude [

Mittlerer spez. Warmebedarf:
133 kWh/m?a

Dominierende Priméirenergie- Hehnhauser
quelle: Gas
Wirmenetz 2022/2045:
nein/ja GHD*: Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Baualtersklassen Warmebedarf in MWh (Mittel 2021-2023)

1000 914 = o Erdgas
§ 20% u Heizdl
2 800 e o Holz
§ 15% [m] Warmepumpe
£ 600 - o Flissiggas
2 % [m] Nachtspeicherheizung
S 10§ [m] Klargas

400 ] Pellets

200 s

Summe: 153.596 MWh
o 37.3% des Warmebedarfs der Kommune
Warmebedarfsdichten 2045 Eignungsklassen Warmenetz 2045

In MWh/(ha-a)
<70 Energetische Eignungsklasse
70-175 Empfohlen im Neubau
. 175 - 415 Niedertemperatur Bestand
. 415 - 1050 B Konventionelle Warmenetze
. > 1050 1im B Sehr hohe Eignung 1im
Entwicklung Nutzenergie in MWh Anteil eingesetzter Warmequellen
2025 2030 2035 2040 2045
! ! 100%
2025 100.0 %
| 80%
2030 94.9 %
| 60%
2035 89.6 %
| 40%
2040 84.0 %
| 20%
2045 79.7 %
L y : 0%
0 37k 74k 111k 148k B  Sonstige »  Warmenetz Biomasse
Anteil sanierter Gebaude in 2030: 13.9% Warmepumpe Fossil

Anteil sanierter Gebdude in 2045: 42.7%
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Hattingen® gwi s

Stadtteilsteckbrief Holthausen (Stand v. 14.08.2025)

Einwohner: 5.754

Fliche: 8,7 km?
Bebauungsdichte: mittel
Baujahr-Durchschnitt: 1969
Beheizte Gebadude: 1.870
Mittlerer spez. Warmebedarf:
117 kWh/m?a

Dominierende Primarenergie-
quelle: Gas

Wirmenetz 2022/2045:

GHD?® & Industrie
21.5%

Sonstige
5.5%
Offentliche Geb&ude”

Wohnhé&user
70.9%

nein/ja GHD*: Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Baualtersklassen Warmebedarf in MWh (Mittel 2021-2023)
541
0 461 25
. 400 370 208 o Erdgas
:g' E | Heizdl
2 300 278 15:5 u] Holz
¢ % m] Fliissiggas
2 2 o Nachtspeicherheizung
<20 183 105 [m] Warmepumpe
a Pellets
100 5
37
o Summe: 47.648 MWh

<1900 1900-1945  1945-1965  1965-1985 1985 - 2005 > 2005

11.6% des Warmebedarfs der Kommune

Wiarmebedarfsdichten 2045

W 175 - 415
W 415 - 1050
Il > 1050 1km

(© Openstreetma 1 contrivutors

Eignungsklassen Warmenetz 2045

Energetische Eignungsklasse ~
Empfohlen im Neubau
Niedertemperatur Bestand

I Konventionelle Warmenetze

I Sehr hohe Eignung 1km

Entwicklung Nutzenergie in MWh

' ' '
2025 100.0 %
|
2030 93.4 %
| | |
2035 88.5 %
|
2040 83.8 %
| | |
2045 80.9 %
0 1113k 2216k 3319k 45.2k

Anteil sanierter Gebdude in 2030: 10.5%
Anteil sanierter Geb&ude in 2045: 34.7%

Anteil eingesetzter Warmequellen

N 2025 2030 2035 2040 2045
8o% .
60%
40%
20%
0%
®  Sonstige B Warmenetz Biomasse
Warmepumpe Fossil
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W I Gas-und Warme
Institut Essen eV,

Stadtteilsteckbrief Niederbonsfeld (Stand v. 14.08.2025)

Einwohner: 2.387
Fliche: 5,7 km?

Bebauungsdichte: mittel
Baujahr-Durchschnitt: 1965

Beheizte Gebdude: 1.259

Mittlerer spez. Warmebedarf:

122 kWh/m?a

Offentliche Gebaude

Dominierende Primarenergie-

quelle: Gas

Wirmenetz 2022/2045:

GHD? & Industrie
12.1%

Sonstige
17.8%

1259
Gebiude

Wohnhauser
67.0%

nein/ja GHD': Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Baualtersklassen Warmebedarf in MWh (Mittel 2021-2023)

Absolute Haufigkeit

153

24

2

<1900 1900 - 1945

1945 - 1965

1965-1985 1985 - 2005

373

> 2005

Relative Haufigkeit [%]

15.5%

DOoooOmO

Summe: 19.712 MWh
4.8% des Warmebedarfs der Kommune

Erdgas
Heizdl
Holz
Flissiggas

Nachtspeicherheizung

Warmepumpe
Pellets

Wirmebedarfsdichten 2045

<70
70 -175
175 - 415
B 415 - 1050

Eignungsklassen Warmenetz 2045

Empfohlen im Neubau

Niedertemperatur Bestand
Bl Konventionelle Warmenetze
I Sehr hohe Eignung

Energetische Eignungsklasse

1km

Anteil eingesetzter Warmequellen

2025 2030
' | 100%
2025 100.0 %
| 80%
2030 93.1 %
| 60%
2035 88.0 %
| 40%
2040 81.4 %
| | 20%
2045 78.1 %
. !
0%
0 4.7k 9.4k 14.1k 18.8k ° ® Sonstige
Anteil sanierter Gebaude in 2030: 18.6% Warmepumpe

Anteil sanierter Gebdude in 2045: 48.1%

2035

W Wé&rmenetz

Fossil

2040

2045

Biomasse
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Stadtteilsteckbrief Niederelfringhausen (Stand v. 14.08.2025)

Einwohner: 176

Flache: 4,8 km?
Bebauungsdichte: niedrig
Baujahr-Durchschnitt: 1979

Beheizte Gebdude: 135 Wohnhéauser GHD? & Industrie
] v 44.4% 45.2%
Mittlerer spez. Warmebedarf:
76 kWh/m?a
Dominierende Primarenergie- sonstige I Offentliche Gebaude
quelle: Heizol 10.4%
Wirmenetz 2022/2045:
nein/nein GHD': Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Baualtersklassen Warmebedarf in MWh (Mittel 2021-2023)
80 77
70 50
60
= 40;\?
250 = B Heizél
E Ag‘ u] Holz
a0 30:.;\1 m] Flissiggas
% 30 % ok 43.4% E aellets . -
2 208 Y achtspeicherheizung
= \ o Warmepumpe
20 10 17 b
15
10
10 7 \\
0 ._- 0 0 Summe: 1.936 MWh
<1900 1900-1945  1945-1965  1965-1985 1985 - 2005 > 2005 0.5% des Warmebedarfs der Kommune
Widrmebedarfsdichten 2045 Eignungsklassen Warmenetz 2045
SN
N
In MWh/(ha-a)
Energetische Eignungsklasse
=:);§05;;;Zu X f i Nledenempera(urégere:lnasr:c:E [ i
Entwicklung Nutzenergie in MWh Anteil eingesetzter Warmequellen
1000 e20%3 2030 2035 2040 2045
| 80%
2030 95.6 %
‘ 60%
2035 91.5 %
‘ 40%
2040 85.5 % 20%
| |
2045 83.4 % 0%
L L L B Sonstige W Waérmenetz Biomasse
0 500 1000 1500 2000 Warmepumpe Fossil

Anteil sanierter Geb&dude in 2030: 8.9%
Anteil sanierter Gebaude in 2045: 26.7%
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Hattinge

Stadtteilsteckbrief Niederwenigern (Stand v. 14.08.2025)

Einwohner: 5.765
Fliche: 5,9 km?
Bebauungsdichte: mittel

Baujahr-Durchschnitt: 1964

Beheizte Gebadude: 2.306
Mittlerer spez. Warmebedarf:
124 kWh/m?a

Dominierende Primarenergie-
quelle: Gas

Wirmenetz 2022/2045:

Offentliche Gebaude

GHD? & Industrie

7.4%
Sonstige
6.3%

Wohnhé&user
84.8%

n® ' 4

W I Gas- und Warme
Institut Essen eV,

nein/ja ) .
/J GHD*': Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Baualtersklassen Wiérmebedarf in MWh (Mittel 2021-2023)
700 L 30
600 25
536 543
L, 500 2 I [w] Erdgas
'g‘ % [ ] Heizol
5 400 E O  Holz
I 336 15 E [m] Fliissiggas
£ H o Nachtspeicherheizung
° 300 > -
2 = o Wérmepumpe
< g @ Pellets
200
153
100 s
53 Summe: 41.986 MWh
10.2% des Warmebedarfs der Kommune
0 <1900 1900 - 1945 1945 - 1965 1965 - 1985 1985 - 2005 > 2005 °
Warmebedarfsdichten 2045 Eignungsklassen Warmenetz 2045
InMWh/(ha-a) | e o ernlr
<70 So Energetische Eignungsklasse
70-175 o Empfohlen im Neubau
N 175 - 415 2 2 Niedertemperatur Bestand
- 415-1050 ©U W Konventionelle Warmenetze
N > 1050 1km M Sehr hohe Eignung 1km
Entwicklung Nutzenergie in MWh Anteil eingesetzter Warmequellen
2025 2030 2035 2040 2045
| L —
2025 100.0 %
| 80%
2030 95.4 %
| 60%
2035 88.9 %
| 40%
2040 83.4 %
| 20%
2045 79.8 %
i [ . 0%
) 10.1k 20.2k 30.3k 40.4k B Sonstige W Wé&rmenetz Biomasse
Wérmepumpe Fossil

Anteil sanierter Gebaude in 2030: 13.4%
Anteil sanierter Gebaude in 2045: 40.1%
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Stadtteilsteckbrief Oberelfringhausen (Stand v. 14.08.2025)

Einwohner: 324

Fliche: 7,3 km?
Bebauungsdichte: niedrig
Baujahr-Durchschnitt: 1960
Beheizte Gebdude: 312
Mittlerer spez. Warmebedarf:
86 kWh/m?a

Dominierende Primarenergie-
quelle: Heizol

Wirmenetz 2022/2045:
nein/nein

GHD? & Industrie

39.1%

Sonstige
7.1% J
Offentliche Geb&ude

312

Gebaude Wohnh&user

52.9%

GHD*: Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Baualtersklassen

130

Warmebedarf in MWh (Mittel 2021-2023)

2
&

w
&

w
8

5 g B Heizol
2 25 % o Holz
= % o Fliissiggas
2 20z [m] Nachtspeicherheizung
2 2 AR O Pellets
2 15 § ] Warmepumpe
10
20
11 5
Summe: 4.199 MWh
2 o 1.0% des Wérmebedarfs der Kommune
<1900 1900 - 1945 1945 - 1965 1965 - 1985 1985 - 2005 > 2005
Wairmebedarfsdichten 2045 Eignungsklassen Warmenetz 2045
\ﬂ\/‘
/ 4
i /s
N ¢
In MWh/(ha-a)
<70 Energetische Eignungsklasse
70-175 Empfohlen im Neubau
1175 - 415 e Niedertemperatur Bestand {
. 415 . 1050 // W Konventionelle Warmenetze /
= > 1050 T W Sehr hohe Eignung 1im
e — v —
Entwicklung Nutzenergie in MWh Anteil eingesetzter Warmequellen
100% 2025 2030 2035 2040 2045
1 ‘o R
I e &
2025 100.0 % -
| 80%
2030 96.7 %
| 60%
2035 94.5 %
| 40%
2040 89.7 %
| 20%
2045 86.4 %
0%
' L ' B Sonstige W Wiarmenetz Biomasse
] 1000 2000 3000 4000 - .
Warmepumpe Fossil

Anteil sanierter Gebdude in 2030: 10.9%
Anteil sanierter Gebdude in 2045: 32.1%
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Stadtteilsteckbrief Oberstiiter (Stand v. 14.08.2025)

Einwohner: 207

Flache: 4,7 km?
Bebauungsdichte: niedrig
Baujahr-Durchschnitt: 1948

Beheizte Gebiaude: 210 W°:;TD;'SQF GHD* & Industrie
. R e 210 44.8%
Mittlerer spez. Warmebedarf: Gebaude
95 kWh/m?a
Dominierende Primarenergie- constios Sffentliche Gebiude
quelle: Heizol 12.4%
Wirmenetz 2022/2045:
nein/nein GHD': Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Baualtersklassen Warmebedarf in MWh (Mittel 2021-2023)
104 50
E f:\_j [ | Heizdl
é" o 30% [m) Holz
S 54 T;c [m] Flissiggas
g { 49.8% [m] Nachtspeicherheizung
E w© 10% [m] Pellets
: z
= © e 0.8% de:uwrgrrr'r]lz:bg;j?;zfosl\;ghKommune
0 <1900 1900 - 1945 1945 - 1965 1965 - 1985 1985 - 2005 > 2005 0
Waérmebedarfsdichten 2045 Eignungsklassen Warmenetz 2045

In MWh/(ha-a)
<70 Energetische Eignungsklasse
70-175 Empfohlen im Neubau
175-415 Niedertemperatur Bestand
B 415 - 1050 B Konventionelle Warmenetze
N > 1050 1km Il Sehr hohe Eignung 1km
Entwicklung Nutzenergie in MWh Anteil eingesetzter Warmequellen
2025 2030 2035 2040 2045
! 100% D el ——
2025 100.0 %
| 80%
2030 96.4 %
| 60%
2035 90.0 %
| 40%
2040 84.7 %
| 20%
2045 82.1 %
I I I 0%
0 800 1600 2400 3200 B Sonstige B Warmenetz Biomasse

. . - . Warmepumpe Fossil
Anteil sanierter Gebaude in 2030: 9.5%

Anteil sanierter Gebaude in 2045: 43.8%
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Stadtteilsteckbrief Welper (Stand v. 14.08.2025)

Einwohner: 7.127
Fliche: 3,3 km?

Bebauungsdichte: hoch CHDE & ustrie
Baujahr-Durchschnitt: 1950 Sonstige

Beheizte Gebdude: 2.559 ttentrene et L oo
Mittlerer spez. Warmebedarf: Gebaude

128 kWh/m?2a
Dominierende Primarenergie- onnnee"
quelle: Gas
Wirmenetz 2022/2045:
nein/ja GHD': Gewerbe, Handel, Dienstleistungen
Baualtersklassen Warmebedarf in MWh (Mittel 2021-2023)

1.081

IS
&

1.000

8

*
8
8

M

8

Erdgas
Holz

N
S

Heizol

Warmepumpe

Pellets

Fliissiggas
Nachtspeicherheizung

F
3
s

~
]
Relative Haufigkeit [%]

Absolute Haufigkeit

N
8
8

&

OoompoOomO0O

268

200
36 7 Summe: 57.810 MWh
o o 14.0% des Warmebedarfs der Kommune

<1900 1900-1945  1945-1965  1965-1985 1985 - 2005 > 2005

N
=
&

5

o

Warmebedarfsdichten 2045 Eignungsklassen Warmenetz 2045

Energetische Eignungsklasse /
Empfohlen im Neubau

W 175 - 415 Niedertemperatur Bestand

B 415 - 1050 B Konventionelle Warmenetze

. > 1050 e I Sehr hohe Eignung

Entwicklung Nutzenergie in MWh Anteil eingesetzter Warmequellen
2025 2030 2035 2040 2045
| 100%
2025 100.0 %
| 80%
2030 95.0 %
| 60%
2035 90.6 %
: 40%
2040 86.6 % 20%
|
2045 82.6 % 0%
I L L B Sonstige W Warmenetz Biomasse
0 13.8k 27.6k 41.4k 55.2k Warmepumpe Fossil

Anteil sanierter Gebaude in 2030: 16.4%
Anteil sanierter Geb&dude in 2045: 46.4%

Seite 208
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Stadtteilsteckbrief Winz-Baak (Stand v. 14.08.2025)

Einwohner: 7.948
Fléche: 4,4 km? GHD!* & Industrie
Bebauungsdichte: mittel 51%
Baujahr-Durchschnitt: 1968 Offentliche Gebaude
Beheizte Gebaude: 1.792
Mittlerer spez. Warmebedarf:
103 kWh/m?a

Dominierende Primarenergie-

Gebaude

. Wohnhé&user

quelle: Gas ot oo
Wirmenetz 2022/2045:
nein/ja

GHD*: Gewerbe, Handel, Dienstleistungen

Baualtersklassen Warmebedarf in MWh (Mittel 2021-2023)
= 600 S [w] Erdgas
: 0 W Heizdl
2 .§’ o Holz
E 400 s 2 [m] Fliissiggas
% zog [m] Nachtspeicherheizung
3 299 5 o Wé&rmepumpe
* [m] Pellets
24 Summe: 37.527 MWh
o <1900 1900 - 1945 1945 - 1965 1965 - 1985 1985 - 2005 > 2005 ° 9-1% des Wérmebedarfs der Kommune
Warmebedarfsdichten 2045 Eignungsklassen Warmenetz 2045

In MWh/(ha-a)
<70
70-175

Energetische Eignungsklasse
Empfohlen im Neubau

175 - 415 Niedertemperatur Bestand

W 415 - 1050 Bl Konventionelle Warmenetze
. > 1050 W Sehr hohe Eignung 0m
Entwicklung Nutzenergie in MWh Anteil eingesetzter Warmequellen
2025 2030 2035 2040 2045
| 100% M—
2025 100.0 %
| 80%
2030 95.9 %
| 60%
2035 92.6 %
| 40%
2040 88.1 %
| 20%
2045 -
85.3 % 0%
. - . B Sonstige u  Wé&rmenetz Biomasse
0 9.1k 18.2k 27.3k 36.4k Wérmepumpe Fossil

Anteil sanierter Gebdude in 2030: 10.2%
Anteil sanierter Gebdude in 2045: 31.9%
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